Projet de réglement grand-ducal n°6851 modifiant

1. le réglement grand-ducal modifié du 30 novembre 2007 concernant la
performance énergétique des batiments d’habitation;

2.le reglement grand-ducal modifié du 31 aodt 2010 concernant la
performance énergétique des batiments fonctionnels; et

3. le réglement grand-ducal du 12 décembre 2012 instituant un régime
d’aides pour la promotion de l'utilisation rationnelle de I’énergie et la
mise en valeur des énergies renouvelables dans le domaine du

logement.

I. Prise de position du Gouvernement
Il. Amendements gouvernementaux

lll. Version coordonnée du projet de reglement grand-ducal



I Prise de position du Gouvernement

L'avis du Conseil d’Etat sur le projet de réglement grand-ducal (ci-aprés le « PRGD ») a été
demandé par le Premier Ministre, Ministre d’Etat, le 7 ao(t 2015 et le Conseil d’Etat a rendu son
avis le 2 février 2016. Il formule un certain nombre d’observations et propose des alternatives de
texte dont certaines ont trouvé I'accord du Gouvernement. Sur les autres points, le Gouvernement
maintient néanmoins le texte du projet initial.

Une analyse détaillée de I'avis du Conseil d’Etat ainsi que la position du Gouvernement font partie
intégrante du présent document.

Examen des articles
Article I°";

Point 1°: Le Conseil d’Etat renvoie a ses remarques formulées antérieurement dans son avis du
8 mai 2007 sur le projet de reglement grand-ducal concernant la performance énergétique des
batiments d’habitation. Dans cet avis il marquait son désaccord « avec le procédé consistant a
forger des définitions qui ne sont pas consistantes, mais dont le sens se dévoile que par référence a
un autre texte ou une autre définition » et « avec la pratique consistant a insérer dans le texte du
futur réglement grand-ducal des références au texte de I'annexe de celui-ci. »

Le Gouvernement est d’avis que les références relatives a I'annexe figurant dans la définition du
« batiment d’habitation dont la consommation d’énergie est quasi nulle » sont absolument
nécessaires afin de définir ce terme de la maniére la plus précise possible. Si ces références
faisaient défaut, il conviendrait a copier une grande partie de I'annexe technique dans le texte du
PRGD méme ce qui alourdirait le texte inutilement et le rendrait pratiquement illisible.

Le Gouvernement ne rejoint pas les commentaires du Conseil d’Etat et ne supprime par
conséquence pas les références a I'annexe du reglement grand-ducal modifié du
30 novembre 2007 concernant la performance énergétique des batiments d’habitation dans la
définition visée au PRGD.

Point 2°: Le Conseil d’Etat recommande de ne plus se référer a la loi du 13 décembre 1989 portant
organisation des professions d’architecte et d’ingénieur-conseil, mais plutét a la loi du
2 septembre 2011 réglementant I'accés aux professions libérales et renvoie dans ce contexte au
projet de loi n°6795 portant modification de la loi du 13 décembre 1989 précitée.

Le Gouvernement estime qu’il n’est actuellement pas opportun de changer la référence de la loi
puisque les professions définies dans la loi du 2 septembre 2011 précitée ne sont pas compatibles
avec les personnes susceptibles d’établir une étude de faisabilité et les autres documents requis
par la réglementation sur la performance énergétique des batiments. Les réglementations
actuelles mentionnent a plusieurs reprises la loi du 13 décembre 1989 et aussi longtemps que le
projet de loi n°6795 n’a pas achevé la procédure législative et n’est pas définitif, il n’est que



difficilement déterminable si a I'avenir la modification préconisée par le Conseil d’Etat est
opportune.

Le Gouvernement ne rejoint pas le commentaire du Conseil d’Etat et maintient par
conséquence la référence a la loi du 13 décembre 1989. Il reste cependant ouvert a reconsidérer
sa position au moment ol la procédure législative du projet de loi portant modification de la loi
du 13 décembre 1989 est achevée.

Points 3° a 7°: Sans commentaires.

Point 8°: Le Conseil d’Etat propose de reformuler certains passages des sept premiers alinéas du
chapitre 1.2 sur les exigences minimales relatives a la protection d’été vu leur caractére non
normatif. Il constate que ces alinéas auraient plutét le caractére d’'un commentaire des articles. |l
recommande encore de supprimer certains mots qu’il estime étre superfétatoire dans le chapitre
1.2.4.

En ce qui concerne la premiere remarque formulée par le Conseil d’Etat, le Gouvernement
souhaite conserver le texte intégral tel qu’il a été proposé dans le PRGD et ceci pour les raisons
suivantes:

e |e texte du PRGD s’inspire fortement du réglement grand-ducal modifié du
31 ao(t 2010 concernant la performance énergétique des batiments fonctionnels,
et le Gouvernement souhaite avoir une concordance maximale entre les deux
textes.

e il sert encore a guider les experts dans I'application de ces exigences et contient des
informations importantes. Placer ce texte dans le commentaire des articles ne
constitue pour le Gouvernement pas une bonne option puisque ce dernier n’est
souvent pas connu par le secteur et des informations importantes ne
parviendraient par conséquence pas aux experts.

Le Gouvernement ne rejoint pas la premiére remarque formulée par le Conseil d’Etat. Il rejoint
cependant le deuxieme commentaire du Conseil d’Etat et supprime les mots « En vue de
simplifier la classification, ». L’alinéa va commencer par conséquence par « Les éléments de
constructions peuvent étre considérés ... ».

Points 9° a 19°: Sans commentaires.

Point 20°: Le Conseil d’Etat remarque qu’il n’accepte pas le renvoi a des regles de I'art et demande
de renvoyer aux dispositions qui définissent ces « régles de l'art ». Il propose également de
reformuler a certains endroits du chapitre 5.4ter les termes « peut étre déterminée(e) » par « est
déterminé(e) ».

Le Gouvernement rejoint les commentaires formulés par le Conseil d’Etat et apporte les
précisions et adaptations demandées par le Conseil d’Etat. En ce qui concerne le premier
commentaire, I'amendement 13 propose la précision demandée.



Points 21° a 26°: Sans commentaires.

Points 27° et 28°: Le Conseil d’Etat demande d’intégrer les notes de bas de page dans le texte
auquel elles se référent.

Le Gouvernement rejoint le commentaire du Conseil d’Etat et intégre les notes de bas de page
dans le texte.

Points 29° a 33°: Sans commentaires.
Article 1l:
Point 1°: Le Conseil d’Etat renvoie a ses observations formulées a Iarticle 1° point 2°.

Le Gouvernement renvoie a ses observations formulées sous I'article I* point 2° et ne rejoint pas
le commentaire du Conseil d’Etat.

Points 2° a 7°: Sans commentaires.

Articles lll, IV et V:

Sans commentaires.
Observations d’ordre légistique
Article 1°";
Point 26°: Le Conseil d’Etat propose d’écrire « trois ans » au lieu de « 3 ans ».

Le Gouvernement rejoint le commentaire du Conseil d’Etat formulé ci-avant et remplace le
texte.

Point 30°: Le Conseil d’Etat propose d’écrire « deux heures » au lieu de « 2 heures ».
Le Gouvernement rejoint le commentaire du Conseil d’Etat formulé ci-avant, mais en vertu de

I’'amendement 15 proposé ci-apreés, le Gouvernement remplace les mots « 2 heures » par « trois
heures ».



Il. Amendements gouvernementaux

Les modifications que le Gouvernement entend apporter a la version originale du PRGD et les
motivations y relatives sont exposées ci-dessous.

Amendement 1:

A I'article I*', un nouveau point 3°bis avec la teneur suivante est ajouté:

« 3°bis

Motif:

A l'article 6, paragraphe 1, la premiére phrase est complétée par les termes « et
I’exigence définie au chapitre 2.1 de I'annexe. »

Au méme article, le paragraphe 2 est remplacé par le texte suivant:

« (2) Alternativement, pour les extensions avec une surface de référence
énergétique A, inférieure ou égale a 80 metres carrés, il peut étre dérogé au
respect de I'exigence définie au chapitre 2.1 de I'annexe si les exigences définies au
tableau 1a du chapitre 1.1 de I'annexe sont respectées. » »

Cet amendement tient compte de I'avis de la Chambre des métiers qui est en faveur d’une
harmonisation des exigences a respecter pour les extensions avec une surface de référence
énergétique supérieure 3 80 m?, respectivement inférieure ou égale a 80 m”. Le Gouvernement
propose de supprimer la limite de 80 m? afin que toutes les extensions aient les mémes exigences
a respecter en rendant toutefois possible de démontrer le respect des exigences pour les petites
extensions par une alternative consistant dans un tableau avec des exigences minimales. Cette
alternative reprend le principe actuellement en vigueur et est nécessaire afin de ne pas créer pour
les petites extensions une charge administrative supplémentaire. Le Gouvernement propose de
procéder aux modifications nécessaires.

Amendement 2:

A I'article I*', point 6°, le tableau est remplacé par le tableau suivant:

«

AUys W/(m?K) Facteur de correction des ponts thermiques
A m?2 Surface de I'enveloppe thermique d’un batiment
a - Parameétre numérique

) Surface de plancher nette délimitée par les éléments de construction d’un espace
A m utile/d’une zone
Are m? Surface de fenétre
Acr m? Surface de plancher

Surface de plancher nette considérée lors de la détermination de la transmittance

Anarz m? solaire




Aoc m Surface de plancher de I'étage supérieur
Aoc,n m? Surface de plancher imputable pour I'étage supérieur
ag m Profondeur du local (dimensions intérieures)
Surface totale des fagades, non compris la surface totale des baies vitrées (ou
Awa m? fenétres)
Aw m? Surface totale des baies vitrées (ou fenétres)
o ° Angle de vue d’un élément en surplomb horizontal / du paysage
4 Rapport entre la surface de I'enveloppe thermique d’un batiment au volume chauffé
AV m brut du batiment
Ars m? Surface de la fermeture horizontale inférieure contre sol
A, m? Surface de référence énergétique
bg m Longueur de la fagade principale
B ° Angle de vue d’un élément en surplomb latéral
Ch - Taux de couverture de la production de chaleur de chauffage
CpL Wh/(m3K) Capacité d’accumulation thermique spécifique de I'air
Cuirk Wh/K Capacité d’accumulation thermique effective
Taux de couverture de la production de chaleur par une installation solaire thermique
Cwwist (production d’eau chaude sanitaire)
Taux de couverture de la production de chaleur par une installation de chauffage de
Cwwiz base (production d’eau chaude sanitaire)
Taux de couverture de la production de chaleur par un systeme de chauffage
Cwwi=3 i d’appoint (production d’eau chaude sanitaire)
dr m Epaisseur effective d’'un élément de construction
e - Coefficient de la classe de protection
eco, kgCO,/kWh Facteur environnemental rapporté a I'énergie finale
€co, H kgCO,/kWh Facteur environnemental (chaleur de chauffage)
€coy Hilf kgCO,/kWh Facteur environnemental (énergie auxiliaire)
eco,ww  [kgCO,/kWh Facteur environnemental (eau chaude sanitaire)
een kWhg/kWh Facteur de dépense pour la production de chaleur de chauffage
eEww kWhg/kWh Facteur de dépense pour la production d’eau chaude sanitaire
€ kWh/« Unité » |Pouvoir calorifique du vecteur énergétique utilisé pour I'année i
ep kWh,/kWh, Facteur de dépense en énergie primaire rapporté a I’énergie finale
eph kWhp/kWhe Facteur de dépense en énergie primaire (chaleur de chauffage)
€ Hilf kWhp/kWhg Facteur de dépense en énergie primaire (énergie auxiliaire)
epww kWhp/kWhg Facteur de dépense en énergie primaire (production d’eau chaude sanitaire)
f % Quote-part de la surface des fenétres
f1/m - Facteur d’ajustement f;
fa/m - Facteur d’ajustement f, \;
fa/h - Rapport de la profondeur sur la hauteur libre du local
" Facteur d’ajustement pour la prise en considération de I'inclinaison et de I'orientation
als -

de l'installation photovoltaique

Fc

Facteur de réduction d{ aux protections solaires




Facteur d‘ajustement limitant la prise en compte de I'autoconsommation de la
production d’électricité par une installation photovoltaique pour la production d’eau

foww, i chaude sanitaire par des chauffe-eaux instantanés, (foww; = 0 dans le cas de tout
autre systeme de production d’eau chaude sanitaire)

Fri - Facteur d’'ombrage partiel des fenétres di a des éléments en surplomb latérales

Fe - Facteur de réduction di au réglage

Fe, - Quote-part vitrée d’une fenétre rapportée aux dimensions brutes (gros-ceuvre)
Facteur d’'ombrage partiel des fenétres dii a des constructions avoisinantes et au

Fri i paysage

fctima - Facteur de correction climatique annuel pour la chaleur de chauffage

fmod Facteur de correction des exigences

Fo, - Facteur d’'ombrage partiel des fenétres d(i a des éléments en surplomb horizontales
Facteur de puissance de l'installation photovoltaique en fonction du nombre de

fouwe i logements pour la production d’eau chaude sanitaire par un chauffe-eau instantané
Facteur de conversion du pouvoir calorifique supérieur en pouvoir calorifique

Foi i inférieur d’un vecteur énergétique
Facteur d’ombrage pour I'ombrage diG aux constructions pour les fenétres i

Fsi i conformément a la norme DIN V 18599-2:2011-12, chapitre 6.4.1.

foys - Facteur de performance du systeme

Fu, - Facteur d’encrassement d’une fenétre

Fw, - Facteur de réduction di a une incidence non verticale du rayonnement solaire

fo - Facteur de pondération mensuel

fww,de - Facteur de production électrique décentrale d’eau chaude sanitaire

fe - Facteur de correction pour un chauffage intermittent

Y - Facteur de correction de la température
Facteur d’ajustement mensuel du rayonnement incident de [Iinstallation

fm i photovoltaique

Srot - Facteur de transmission énergétique totale en tenant compte de la protection solaire
Facteur de transmission énergétique totale pour une incidence verticale du

BL i rayonnement

Y R Rapport mensuel entre les apports et les déperditions totales en chaleur

h W/(m?2K) Coefficient de déperdition spécifique de chaleur du batiment

H, kWh/[Unité]  |Pouvoir calorifique inférieur d’un vecteur énergétique

Hi W/K Coefficient de déperdition de chaleur entre un local chauffé et un local non chauffé

hg m Hauteur libre du local (dimensions intérieures)

H, kWh/[Unité] Pouvoir calorifique supérieur d’un vecteur énergétique

Hy W/K Coefficient de déperdition de chaleur par transmission

Hye W/K Coefficient de déperdition de chaleur d’un local non chauffé vers I'extérieur

Hy W/K Coefficient de déperdition de chaleur par ventilation

Hws W/K Coefficient de déperdition de chaleur di a des ponts thermiques linéaires

Indice M |- Correspond a une durée de référence d’un mois

Indicei |- Nombre, relatif au sous-ensemble i




Intensité énergétique moyenne mensuelle du rayonnement solaire total sur une

los (w/m?] surface horizontale (0°) (climat de référence Luxembourg)
oo (W/m?] Intensité érTergétique m.oyenne tm{ansuelle du rayonnement solaire total sur une
~ surface verticale (90°) (climat de référence Luxembourg)
Intensité énergétique moyenne mensuelle du rayonnement solaire total en fonction
Is,m,r W/m? , . .
de I'orientation de la surface
Intensité énergétique moyenne mensuelle du rayonnement solaire total sur une
Is,m,x W/m? ) s
surface intermédiaire
Is ref kW/m2 Intensité énergétique de référence du rayonnement solaire avec 1 kW/m?
Sem °C Température extérieure moyenne par mois
9 °C Température intérieure moyenne
I m Longueur d’un pont thermique
n h't Taux de renouvellement d’air effectif (énergétiquement efficace)
4 Valeur d’étanchéité a I'air du batiment obtenue pour une différence de pression de
fso h 50 Pa
4 Taux de renouvellement de I'air moyen d’une installation de ventilation pendant le
MH h fonctionnement a pleine charge lors de la période de chauffage
4 Taux de renouvellement de I'air moyen d’une installation de ventilation pendant le
i h fonctionnement a charge partielle lors de la période de chauffage
Nwe - Nombre de logements
Taux d’utilisation mensuel des gains thermiques sans tenir compte de la transmission
Towm i de chaleur au local dans le cas d’un réglage optimal des températures des locaux
Meat - Rendement du systeme de stockage d’électricité
Mewr - Rendement annuel de I'échangeur de chaleur géothermique
u % Rendement du systeme de récupération de chaleur en conditions d’exploitation
uly - Taux d’utilisation mensuel des gains thermiques
w ° Inclinaison de l'installation photovoltaique
Pee m Périmeétre de la surface Agg
Puissance de créte que l'installation photovoltaique fournit en conditions de test
Prv kw standard (STC)
Qco, kgCO,/m?a Valeur spécifique d’émissions totales de CO,
Qco, kgCO,/m*a Valeur spécifique d’émissions de CO,, chaleur de chauffage
Qco,nir |kgCO,/m?a Valeur spécifique d’émissions de CO,, énergie auxiliaire
Crédit spécifique annuel en émissions de CO, imputable obtenu grace a la production
Qeo,pusert kBCO,/M? d’électricité d‘une installation photovoltaique
Qeo,ww  [kgCO,/m?a Valeur spécifique d’émissions de CO,, production d’eau chaude sanitaire
Qe kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie finale
Q¢ pat KWh/M Capacité du systéme de stockage d’électricité
Valeur spécifique du besoin en énergie finale pour la production centrale de chaleur
Qg1 kWh/m?a de chauffage et la production décentrale d’eau chaude sanitaire
Valeur spécifique modifiée du besoin en énergie finale pour la production centrale de
Q*epn kWh/m?a

chaleur de chauffage et la production décentrale d’eau chaude sanitaire




Valeur spécifique du besoin en énergie finale pour la production de chaleur de

kWh/m?2a .
Qe rww / chauffage et d’eau chaude sanitaire par un systéeme de chauffage central
. Wh/m? Valeur spécifique modifiée du besoin en énergie finale pour la production de chaleur
m?a I R
Qe nww de chauffage et d’eau chaude sanitaire par un systéme de chauffage central
Qe kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie finale, chaleur de chauffage
Qg pite kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie finale, énergie auxiliaire
Qe Mel kWh/M Besoin mensuel en électricité des installations techniques du batiment imputable
Besoin mensuel en électricité des installations techniques du batiment dans les
clE,M,eI,day kWh/M Lo . .
périodes présentant un rayonnement solaire
Besoin mensuel en électricité des installations techniques du batiment en dehors des
ClE,M,eI,night kWh/M ;. ) .
périodes présentant un rayonnement solaire
Wh/M Part mensuelle supplémentaire imputable grace a un systeme de stockage
Qe pv.gat v d’électricité
Qg pv kWh/M Production annuelle d’électricité d’une installation photovoltaique
Qg pv kWh/M Production mensuelle d’électricité d’une installation photovoltaique
Part annuelle autoconsommée de I'électricité produite par une installation
QE,PV,seIf,a kWh/a .
photovoltaique
Part mensuelle autoconsommée de Iélectricité produite par une installation
QE,PV,seIf,M kWh/M .
photovoltaique
Qg kWh/m?a Valeur spécifique de la consommation en énergie finale
Wh/m? Valeur spécifique de la consommation en énergie finale pour la production centrale
m?a . . , o
Qe de chaleur de chauffage et la production décentrale d’eau chaude sanitaire
Wh/m? Valeur spécifique de la consommation en énergie finale pour la production centrale
m?a o
Qe nww de chaleur de chauffage et d’eau chaude sanitaire
Qe ww kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie finale, production d’eau chaude sanitaire
Q, kWh/a Besoin annuel en chaleur de chauffage
Qum kWh/M Besoin mensuel en chaleur de chauffage
au kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en chaleur de chauffage
Qy kWh/m?2a Chaleur de chauffage mise a disposition par une installation de production de chaleur
AH,A kWh/m?2a Besoin en énergie pour la distribution et I'accumulation de chaleur
R Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour la production de chaleur de
Qi Hilf kWh/m?a
chauffage
s Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour I'accumulation de chaleur de
A, Hilf,s kWh/m?a
chauffage
s Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour la transmission de chaleur de
A, Hilf,0 kWh/m?a
chauffage
s Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour la distribution de chaleur de
QH,Hilfv kWh/m?a
chauffage
Qum kWh/M Besoin mensuel en chaleur de chauffage
QH max kWh/m?2a Valeur maximale du besoin spécifique en chaleur de chauffage
QHref kWh/m?a Valeur spécifique de référence du besoin en chaleur de chauffage
QHs kWh/m?a Déperditions spécifiques d’accumulation de chaleur




Au,v kWh/m?a Déperditions spécifiques de distribution de chaleur
Quiif kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire des installations techniques

Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour la production de chaleur y
Qi kWh/m?a comprises, la distribution, 'accumulation et la transmission
Quirf L kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire des installations de ventilation

Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour la production d’eau chaude
Qi KWh/m?a sanitaire y comprises la distribution, I'accumulation et la transmission
Qim kWh/M Gains de chaleur internes mensuels
Qim W/m2M Valeur spécifique moyenne des gains de chaleur internes mensuels
a. W/m3/h Puissance spécifique absorbée par une installation de ventilation
Qp kWh/m?a Valeur spécifique du besoin total en énergie primaire
Qp kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie primaire, chaleur de chauffage
Qp il kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie primaire, énergie auxiliaire
Qb max kWh/m?a Valeur maximale du besoin spécifique en énergie primaire total

) Crédit spécifique annuel en énergie primaire imputable obtenu grace a la production

vz KWH/m'a d’électricité d‘une installation photovoltaique
Qp e kWh/m?a Valeur spécifique de référence du besoin total en énergie primaire
Qpww kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie primaire, production d’eau chaude sanitaire
Qsm kWh/M Gains solaires mensuels par des éléments de construction transparents
Qum kWh/M Déperdition de chaleur mensuelle par ventilation et par transmission
Qv,i kWh/a Consommation énergétique au cours de I'année de référence i

Consommation énergétique au cours de lI'année de référence i tributaire des
Qv kwh/a conditions météorologiques
Qv,m kWh/a Consommation énergétique moyenne

Consommation énergétique au cours de I'année de référence i indépendante des
Qv ww; kwh/a conditions météorologiques
Quw kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie utile, production d’eau chaude sanitaire
Qww kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie, production d’eau chaude sanitaire

Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire, accumulation d’eau chaude
Awwnits  |KWh/m?a sanitaire
Qwwpiry  [KWh/m?2a Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire, distribution d’eau chaude sanitaire
Adww,s kWh/m?a Valeur spécifique des déperditions d’accumulation de I'eau chaude sanitaire

Valeur spécifique des déperditions de distribution et de circulation de I'eau chaude
Gwwy kWh/m?a sanitaire
Qwwrir  |KWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire, production d’eau chaude sanitaire
Ree m2K/W Résistivité thermique extérieure
Rsi m2K/W Résistivité thermique intérieure
ts h/a Nombre d’heures de fonctionnement par an d’une installation technique

Durée de fonctionnement a pleine charge d’une installation technique pendant la
Lo, h durée de fonctionnement
ta N h Durée de fonctionnement a charge partielle d’'une installation technique pendant la




durée de fonctionnement
ty h Durée de la période de chauffage
tic,day - Facteur de d’ajustement pour la période présentant un rayonnement solaire
twou Ty |d/M Nombre de jours par mois
ts - Transmittance solaire des éléments de construction extérieurs d’un local
Valeur limite de la transmittance solaire des éléments de construction extérieurs d’un
s max i local
T h Inertie thermique du batiment
Urco W/(m?2K) Valeur U d’une fermeture horizontale inférieure en contact avec le sol
U; W/(m2K) Coefficient de transmission thermique d’un élément de construction
Unnax W/(m?2K) Valeurs maximales des coefficients de transmission thermique
Valeurs maximales des coefficients de transmission thermique d’éléments de
Umaxr  |W/(m?K) construction spéciaux
U, W/(m2K) Valeur U d’une vitre
Us W/(m2K) Valeur U d’un cadre de fenétre
Uy W/(m2K) Valeur U de I'ensemble de la fenétre (vitre et cadre)
Uweo W/(m?K) Valeur U d’une paroi en contact avec le sol
Ve m3 Volume brut chauffé du batiment
Ve,06 m3 Volume brut de I'étage supérieur
Ve, 06-1 m3 Volume brut de I'étage situé au-dessous de I'étage supérieur
Consommation énergétique annuelle d’un vecteur énergétique en fonction de 'unité
Vi « Unité »/a de consommation ou de facturation avec «i» rapporté au pouvoir calorifique
inférieur et « s » au pouvoir calorifique supérieur
\; ) m3/h Débit d’air d’une installation de ventilation
\} o m3/h Débit d’air pondéré selon la durée de fonctionnement de I'installation de ventilation
V,, m3 Volume d’air chauffé d’un batiment
s Volume d’air d’un local qui, en tant que partie du volume d’air chauffé d’un batiment,
Ve m n’est pas renouvelé par une installation de ventilation
Volume d’air d’un local qui, en tant que partie du volume d’air chauffé d’un batiment,
Vit m? est renouvelé par une installation de ventilation
\Y m3 ou litre \Volume ou contenu
Wi W/m(mK) Coefficient linéique de transmission thermique d’un pont thermique
»
Motif:

Cet amendement tient compte de I'ajustement de certaines dénominations de facteurs et de
I'introduction de nouveaux facteurs proposés par les amendements 4 et 13. |l tient également
compte de I'avis de la Chambre des métiers qui précise que le facteur « F,; » devrait également
prendre en compte les ombrages dus au paysage et a la végétation et non seulement dus a des
constructions avoisinantes. Ce facteur est censé prendre en compte I'ombrage d{i au paysage, par
contre non celui d(i a la végétation puisque la végétation n’est que difficilement évaluable et est




aisément modifiable. La Chambre des métiers précise encore dans son avis que la valeur « nsg »
doit étre obtenue avec une différence de pression de 50 Pa, et demande que ceci soit précisé dans
le tableau au point 6° de I'article I*". Bien qu’a d’autres endroits de I'annexe du réglement grand-
ducal modifié du 30 novembre 2007 concernant la performance énergétique des batiments (ci-
aprés « le Réglement de 2007 »), il est fait référence au paysage et a la différence de pression de
50 Pa, le Gouvernement propose d’intégrer ces clarifications afin d’éviter toute autre
interprétation possible. Afin de garantir la lisibilité, le Gouvernement propose de remplacer le
tableau dans son entiereté.

Amendement 3:

A I'article I*, un nouveau point 6°bis avec la teneur suivante est ajouté:

« 6°bis A I'annexe, chapitre 1.1, point 2) a), les termes « A I’exception des extensions visées
au point b), » sont supprimés.

Au méme chapitre, le point 2) b) est supprimé et la numérotation est adaptée par
conséquence.

Au méme chapitre, le texte suivant est inséré entre le Tableau 1 et le point 1):

« Alternativement, pour les extensions d’une surface de référence énergétique A, <
80 m?, pour lesquelles le calcul du respect des exigences selon le chapitre 2.1 n’est
pas réalisé, les éléments de construction neufs doivent étre congus de sorte que les
coefficients de transmission thermique ne dépassent pas les valeurs maximales
fixées dans le Tableau 1a.

Valeurs maximales des coefficients de transmission thermique de chacun des éléments de
construction U, en W/(m?K) ¥

Surfaces en contact avec
Climat extérieur le sol ou des locaux non
chauffés
Date de la demande de 1.1.2015- a partir du 1.1.2015- a partir du
I’autorisation de batir 31.12.2016 1.1.2017 31.12.2016 1.1.2017
Elément de construction
Mur et fermeture horizontale
s e 0,19 0,13 0,24 0,17
inférieure du batiment
Toit et fermeture horizontale
, . . 0,14 0,11 0,24 0,17
supérieure du batiment
Fenétre ou porte-fenétre,
© OU porter ChEtre, ¥ 1,00 0,90 1,00 0,90
compris le cadre
Porte, y compris le cadre 1,50 1,00 1,85 1,35




Coupole d’éclairage naturel 1,20 1,00 1,20 1,00

Tableau 1a — Valeurs maximales des coefficients de transmission thermique [ W/(mZK)] pour les
extensions d’une surface de référence énergétique A, < 80 m?, pour lesquelles le calcul du respect des
exigences selon le chapitre 2.1 n’est pas réalisé »

Motif:

Cet amendement tient compte de I'avis de la Chambre des métiers et constitue la suite logique de
I’'amendement 1 et plus particulierement de la méthode alternative afin de démontrer le respect
des exigences relatives aux petites extensions. La Chambre des métiers remarque qu’avec
I'introduction pour les extensions (avec une surface de référence énergétique supérieure a 80 m?)
du respect de certaines exigences par rapport a un batiment de référence, les exigences a
respecter par des extensions avec une surface de référence énergétique inférieure ou égale a
80 m? deviennent trés restrictives. Afin d’avoir une plus grande cohérence entre les exigences a
respecter pour les différentes extensions, le Gouvernement propose d’adapter le tableau des
exigences ci-avant qui s’applique uniquement aux petites extensions et alternativement au respect
de I'exigence définie au chapitre 2.1 de I'annexe.

Amendement 4:

A l'article I*', point 8°, les alinéas 3 et 4 sont remplacés comme suit:

« Le respect des exigences relatives a la protection thermique d’été doit étre démontré pour les
locaux conditionnés se trouvant a l'intérieur de I'enveloppe thermique et a lintérieur de
I'enveloppe d’étanchéité a I’air qui présentent une efficacité de protection solaire équivalente. On
considere que des locaux présentent une efficacité de protection solaire équivalente lorsque la
valeur du facteur de transmission énergétique total (gwt) de la protection solaire et du vitrage ne
s'écarte pas de plus de Agit=0,1.

Le respect des exigences relatives a la protection thermique d’été doit étre démontré pour un
local « critique ». Le local critique est défini comme étant le local ayant les apports solaires
spécifiques les plus importants par m? de surface de plancher nette considérée lors de la
détermination de la transmittance solaire. Est considéré comme « local », un seul local ou un
ensemble de locaux en équilibre thermique assuré par un échange d'air. »

Au méme point, alinéa 5, les termes « surface utile du local » sont remplacés par les termes
« surface de plancher nette considérée lors de la détermination de la transmittance solaire ».

Au méme point, alinéa 12, les termes « cette zone » sont remplacés par les termes « ce local ».
Au méme point, a partir de I'alinéa précédent le Tableau 1c, les termes « surface de plancher

nette » sont complétés par les termes « considérée lors de la détermination de la transmittance
solaire », les termes « surface de plancher nette du local » et les termes « surface de plancher



nette du local considérée lors de la détermination de la transmittance solaire » sont remplacés par
les termes « surface de plancher nette considérée lors de la détermination de la transmittance
solaire ».

Au méme point, Tableau 1le, les termes « une zone » sont remplacés par les termes « un local ».

Au méme point, I'énumération « » |'épaisseur des matériaux situés entre la surface respective et
la premiere couche d'isolation thermique » est complétée par les termes « (matériaux avec une
conductivité thermique lambda inférieure ou égale a 0,1 W/(mK)); »

Au méme point, les termes « 2003-07 » relatifs a la norme DIN V 4108-2 sont supprimés.

Au méme point, les termes « ; au maximum cependant trois fois la hauteur libre du local hg », les
termes « ; au maximum cependant trois fois la hauteur libre du local hg pour chaque c6té avec des
fenétres » et les termes « , ar doit correspondre au maximum a trois fois la hauteur libre du local
hgr pour chaque partie de facade présentant des fenétres » sont supprimés.

Au méme point, le schéma suivant est inséré entre la phrase « En cas de fenétres avec différentes
orientations, la facade principale correspond a l'orientation présentant la surface de fenétre la
plus importante. » et la phrase « Si les facades ne sont pas droites, la projection de la fagade pour
chaque orientation est prise en considération en adoptant pour chaque orientation un champ
angulaire de 90° (une distinction est donc établie uniquement entre quatre orientations). »

«

b

2

bs b

3
lllustration 0 — Détermination de la fa¢ade principale »

Motif:
Il s’agit d’apporter des précisions au texte du PRGD afin de clarifier que la protection thermique

d’été doit uniqguement étre respectée pour les locaux conditionnées se trouvant a l'intérieur de
I'enveloppe thermique et a lintérieur de I'enveloppe d’étanchéité a I'air. Il s’agit d’une



clarification d’une regle technique. Le Gouvernement propose de prendre uniformément en
compte la surface de plancher nette. Il s’agit effectivement de cette surface du local qui est
déterminante pour le calcul de la protection thermique d’été. La précision proposée permet
également de conclure que cette surface fait partie de la surface de référence énergétique ce qui
tient compte des remarques du secteur. Cet amendement regroupe encore d’autres propositions
de modifications afin de définir qu’un local peut également étre considéré comme un ensemble de
locaux et d’autres précisions d’ordre technique afin de clarifier certaines dispositions et
d’uniformiser certaines terminologies. Le Gouvernement propose par conséquence d’adapter les
passages y relatifs.

Amendement 5:

A l'article 1¥, point 13°, alinéa précédant le Tableau 5, les deux premiéres phrases sont remplacées
par la phrase suivante:

« Les valeurs U du batiment de référence ne contiennent pas encore les facteurs de correction de
la température, ils sont a fixer conformément aux chapitres 5.2.1.3.1 et 5.2.1.3.2 en analogie au
batiment a certifier. »

Motif:

Cet amendement vise a rééquilibrer les parametres techniques, plus particulierement les valeurs U
du batiment de référence. Effectivement, il s’avere nécessaire de modifier la prise en compte des
facteurs de correction de la température du batiment de référence afin de n’engendrer pas
d’effets non souhaités en ce qui concerne I'ambition générale sur le respect des exigences des
batiments a certifier. Le Gouvernement propose par conséquence de remplacer les phrases y
relatives.

Amendement 6:

A larticle I*', point 13°, Tableau 5, colonne « Systéme », le point n°9 est complété par un
astérisque, et aprés le méme tableau I’alinéa suivant est ajouté:

« *Pour les extensions, pour lesquelles aucun test d’étanchéité a I'air individuel selon le chapitre
1.3 ne peut étre réalisé, la valeur d’étanchéité a I'air n5o de I'extension a certifier est a fixer égale a
la valeur d’étanchéité a I'air nsg du batiment de référence pour le calcul de performance
énergétique. Dans ce cas, les éléments de construction neufs ainsi que leurs raccords sont a

réaliser selon les détails d’exécution de la norme DIN 4108-7. Le respect de ces détails est a
confirmer. »

Motif:
Suite a lintroduction des exigences a respecter par rapport au batiment de référence, des

exigences sont a respecter par rapport au batiment de référence également pour toutes les
extensions de batiments d’habitation. Etant donné que pour le batiment de référence une valeur



d’étanchéité a l'air exigeante est définie, il s’avere que ces exigences peuvent devenir tres
restrictives pour certaines extensions, notamment celles pour lesquelles aucun test d’étanchéité a
I'air individuel ne puisse étre réalisé. Dans ces cas, il s’avére néanmoins étre utile de respecter des
détails d’exécution définis dans la norme y mentionnée. Le Gouvernement propose par
conséquence de remédier a cette situation en proposant pour les extensions la dérogation
formulée ci-avant.

Amendement 7:

A larticle 1¥, point 13°, Tableau 5, point n°10, colonne 4, les termes entre parenthéses sont
complétés par la phrase suivante:

« . Le calcul du coefficient de déperdition de chaleur par ventilation se fait conformément au

chapitre 5.2.1.5 pour le batiment de référence avec un rapport V. ./V, A égal au taux de
renouvellement d’air neuf hygiénique minimum de 0,35 ht. »

Motif:

Il s’agit d’'une précision technique au niveau des parametres de la ventilation a prendre en compte
dans le batiment de référence. Il s’agit en I'occurrence du taux de renouvellement d’air neuf
hygiénique qui doit exactement étre pris en compte pour le calcul du coefficient de déperditions
de chaleur par ventilation du batiment de référence. Le Gouvernement propose par conséquence
de préciser ce parametre.

Amendement 8:

A I'article I*, un nouveau point 13°bis avec la teneur suivante est ajouté:
« 13°bis A I'annexe, chapitre 3.3, I'énumération est complétée par les points suivants:

«

e crédit spécifiqgue annuel en énergie primaire imputable obtenu grace a la
production  d’électricité  d’'une installation  photovoltaique  Qppy self
conformément au chapitre 5.4ter;

e crédit spécifique annuel en émissions de CO, imputable obtenu grace a la
production d’électricité d’une installations photovoltaique  Qco,pv,self
conformément au chapitre 5.6.3bis. » »

Motif:
Le PRGD prévoit la prise en compte d’une installation photovoltaique dans le bilan énergétique

d’un batiment d’habitation. Les résultats du calcul du crédit spécifique annuel en énergie primaire
imputable et du crédit spécifigue annuel en émissions de CO, imputable obtenu grace a la



production d’électricité d’une installation photovoltaique ne sont cependant pas mentionnés sur
le calcul de performance énergétique. Le Gouvernement propose ainsi de les y mentionner.

Amendement 9:

A I'article I*', un nouveau point 13°ter avec la teneur suivante est ajouté:
« 13°ter A l'annexe, le chapitre 4.1.2 est complété par le point suivant:

«

e mention «comme planifié » s’il s’agit d'un certificat de performance
énergétique qui refléte la performance énergétique du batiment dans la phase
de planification du batiment. » »

Motif:

Cet amendement tient compte de I'avis de la Chambre des métiers qui préconise que le certificat
de performance énergétique devrait contenir une information supplémentaire sur I'état du
certificat de performance énergétique, a savoir si celui a été établi au moment de la demande en
vue de l'obtention de l'autorisation de batir ou au contraire s’il s’agit d’un certificat de
performance énergétique qui reflete la situation « as built » du batiment. Elle estime que cette
précision contribuerait a la transparence sur le marché immobilier. Le Gouvernement propose
ainsi la possibilité d’ajouter la mention « comme planifié » sur le certificat de performance
énergétique afin de permettre aux personnes concernées de déceler plus facilement si le certificat
de performance énergétique du batiment a été établi lors de la phase de planification du
batiment.

Amendement 10:

A I'article I*, un nouveau point 13°quater avec la teneur suivante est ajouté:

« 13°quater A I'annexe, chapitre 4.1.4, les deux points suivants sont insérés avant le dernier
point:

«

e crédit spécifique annuel en énergie primaire imputable obtenu grace a la
production d’électricité d’une installation photovoltaique Qppy seir €N kWh/mza
conformément au chapitre 5.4ter;

e crédit spécifique annuel en émissions de CO, imputable obtenu grace a la
production d’électricité d’une installations photovoltaique Qco,pvself €N
kgCOz/mZa conformément au chapitre 5.6.3bis; » »



Motif:

Le PRGD prévoit la prise en compte d’une installation photovoltaique dans le bilan énergétique
d’un batiment d’habitation. Les résultats des calculs ne figurent cependant pas sur le certificat de
performance énergétique du batiment en question. Le Gouvernement propose ainsi de pallier a
cette carence.

Amendement 11:

A I'article I*', un nouveau point 13°quinquies avec la teneur suivante est ajouté:
« 13°quinquiesA I'annexe, le titre du chapitre 4.1.5 est remplacé par le titre suivant:

« Indications concernant l'installation de chauffage, la production d’eau chaude
sanitaire et la production d’électricité ».

Au méme chapitre un nouveau point libellé comme suit est inséré avant le dernier
point:

«
e indication si une technologie de production d’électricité a été prise en compte,
ainsi que le type de technologie; » »

Motif:

Le PRGD prévoit la prise en compte d’une installation photovoltaique dans le bilan énergétique
d’un batiment d’habitation. Une telle mention ne figure cependant pas sur le certificat de
performance énergétique du batiment en question. Le Gouvernement propose ainsi de pallier a

cette carence.

Amendement 12:

A I'article I*, un nouveau point 17°bis avec la teneur suivante est ajouté:

« 17°bis A l'annexe, chapitre 5.2.1.8, définition du facteur « F,;», les termes «et au
paysage » sont insérés entre les termes « avoisinantes » et « conformément ».

Au chapitre 5.2.1.8.1, le titre est complété par les termes « et au paysage ».

Au méme chapitre, premiére phrase, les termes « et au paysage » sont insérés
entre les termes « avoisinantes » et « peut ».

Au méme chapitre, tableau 14, premiére ligne, la deuxiéme colonne est complétée
par les termes « et au paysage », et dans le titre du tableau sont insérés les mémes
termes entre le terme « avoisinantes » et le symbole « Fy; ». »



Motif:

Voir motif sous 'amendement 2.

Amendement 13:

A l'article 1¥', point 20°, les quatre premiers alinéas avec les formules, les listes de définitions et les
tableaux sont remplacés comme suit:

« La production mensuelle d’électricité d’une installation photovoltaique Qgpy,m est déterminée a
partir de la production annuelle d’électricité d’une installation photovoltaique multipliée par le
facteur d’ajustement mensuel f,, v d’apres la formule suivante:

QE,PV,M = QE,PV 'fw,M

ou:
Qg py

Qe,pv,m

fw, M

[kWh/a]

[kWh/M]

-]

[kWh/M]

est la production annuelle d’électricité d’'une installation photovoltaique;

est la production mensuelle d’électricité d’une installation
photovoltaique;

est le facteur de pondération mensuel.

La production annuelle d’électricité d’une installation photovoltaique Qgpy est déterminée a partir

de la formule suivante:

Qgpv =

ou:

IS,M,r,i

tv,i

1:sys

fa/s

I S,ref

_ Zi(IS,M,r,i : tM,i) - Ppy 'fsys 'fa/s

0,024 [kWh/a]

[W/m?]

[d/M]
[kw]
[-]

-]

[kw/m?]

IS,re f

est l'intensité énergétique moyenne mensuelle du rayonnement solaire
total sur une surface horizontale (climat de référence Luxembourg)
pendant le mois i conformément au tableau 53;

est le nombre de jours du mois i;

est la puissance de créte que l'installation photovoltaique fournit en
conditions de test standard (STC);

est le facteur de performance du systéme, valeurs standard
conformément au tableau 17a;

est le facteur d’ajustement pour la prise en considération de I'inclinaison
et de l'orientation de l'installation photovoltaique conformément au
tableau 17b;

est l'intensité énergétique de référence du rayonnement solaire avec
1 kW/m?2.



Le facteur de pondération mensuel f,, m de la production annuelle d’électricité d’une installation
photovoltaique est a déterminer a partir de la formule suivante:

for = tr * fom [-]

MY tmi fom,i

ou:

tm [d/M] est le nombre de jours par mois;

fo,m [-] est le facteur d’ajustement mensuel du rayonnement incident de
I'installation photovoltaique;

fomi [-] est le facteur d’ajustement mensuel du rayonnement incident de

I'installation photovoltaique du mois i.

Le facteur d’ajustement mensuel du rayonnement incident de l'installation photovoltaique f,m est
dépendant de I'orientation et de I'inclinaison de I'installation photovoltaique. Il est déterminé d’une
maniére simplifié a partir de la formule suivante en prenant en compte les données climatiques du
tableau 53:

I90,s,M - IO,S,M .

= Do + 20 o, 8
f(l), 0,s, 90

ou:

lo,s,m [(W/m?] est I'intensité énergétique moyenne mensuelle du rayonnement solaire

total sur une surface horizontale (0°) (climat de référence Luxembourg)
conformément au tableau 53;

l90,5,m [(W/m?] est l'intensité énergétique moyenne mensuelle du rayonnement solaire
total sur une surface verticale (90°) (climat de référence Luxembourg)
conformément au tableau 53;

w [°] est I'inclinaison de I'installation photovoltaique.

En cas de plusieurs générateurs, la production mensuelle d’électricité d’une installation
photovoltaique Qgpym €st a déterminer séparément pour chaque générateur. Les valeurs
mensuelles de la production d’électricité sont a additionner afin d’obtenir une somme mensuelle.

Le tableau suivant reprend les facteurs de performance du systeme fss pour différents systemes
d’installations photovoltaiques et leur mode d’installation.



Technologie cristallin amorphe et HIT organique

Modules non ventilés 0,70 0,75 0,90
Mod_u!es moyennement 0,75 0,77 0,89
ventilés

Modules fortement ventilés 0,80 0,80 0,88

ou installés au sol

Tableau 17a - Facteurs de performance du systéme f

Le tableau suivant reprend les facteurs d’ajustement f,;s pour la prise en considération de
I'inclinaison et de I'orientation de I'installation photovoltaique. Les valeurs intermédiaires peuvent
étre interpolées.

Orientation
Nord ™ [ N oes i SHES Sud Sud- Est Nora-
ouest ouest est est

Inclinaison | 180 135 90 45 0 -45 -90 -135
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10 0,91 0,93 0,99 1,04 1,07 1,05 1,00 0,94
20 0,81 0,85 0,96 1,07 1,11 1,08 0,98 0,87
30 0,70 0,77 0,93 1,07 1,13 1,09 0,96 0,79
40 0,60 0,69 0,90 1,06 1,12 1,07 0,93 0,72
50 0,50 0,62 0,85 1,02 1,09 1,04 0,89 0,66
60 0,43 0,57 0,80 0,97 1,03 0,99 0,83 0,60
70 0,38 0,52 0,74 0,90 0,95 0,92 0,77 0,55
80 0,35 0,47 0,67 0,82 0,85 0,83 0,71 0,49
90 0,32 0,42 0,60 0,72 0,73 0,73 0,63 0,44

Tableau 17b - Facteurs d’ajustement f,; pour la prise en considération de l'inclinaison et de
'orientation de I'installation photovoltaique

Les formules précédentes ne peuvent pas étre employées pour des installations photovoltaiques
situées partiellement a 'ombre. Dans un tel cas, un calcul détaillé est a réaliser selon les regles de
I'art en vigueur. Peuvent étre prises en considération des simulations détaillées des installations, si
celles-ci se basent sur des intervalles de calcul horaires au maximum et des données climatiques
horaires (TRY, année de référence test) du Luxembourg. Les données de calcul de base et les
résultats sont a documenter dans un rapport séparé. »

Au méme point, la formule déterminant le besoin mensuel en électricité des installations
techniques du batiment imputable Qg m e €st remplacée par la formule suivante:



«
QeMer = An - ((Zj(QE,WW,j -(1- fDWW,j)) + Zi(qWW,Hilf,i ) CWW,i) + qww Hir,s T Qww,airy t
Quirrr) * fim + (Zj(Qen;) + Zilquuusi - cui) + Quuity.s + Qupiry + Dumis,o) 'fz,M)

»

Au méme point, dans la liste des définitions subséquente a la formule prémentionnée, la
définition du facteur « foww, » est insérée apres la définition du terme « Qg,ww,j »:

«

foww,j [-] est le facteur d‘ajustement limitant la prise en compte de
I"'autoconsommation de la production d’électricité par une installation
photovoltaique pour la production d’eau chaude sanitaire par des
chauffe-eaux instantanés, (foww,; = O dans le cas de tout autre systeme
de production d’eau chaude sanitaire) avec lindice j pour les
installations de production de chaleur sur base d’électricité; »

Au méme point, aprés la liste des définitions prémentionnée, le texte suivant est inséré:
« Le facteur d‘ajustement limitant la prise en compte de la production d’eau chaude sanitaire par

des chauffe-eaux instantanés fpww est déterminé a partir de la formule suivante dans le cas d’'une
production d’eau chaude sanitaire par un chauffe-eau instantané:

[ 18 — Qgpar \
| 2-nyg ||
foww = max | fevwe T 18 [-]
R
ou:
fov,we [-] est le facteur de puissance de l'installation photovoltaique en fonction
du nombre de logements pour la production d’eau chaude sanitaire par
un chauffe-eau instantané;
Nwe [-] est le nombre de logements;
Qe gat [kWh] est la capacité du systeme de stockage d’électricité.

Le facteur de puissance de l'installation photovoltaique en fonction du nombre de logements pour
la production d’eau chaude sanitaire par un chauffe-eau instantané fpy we est déterminé a partir de
la formule suivante:

Ppy
frvwe = max [(1 B nwEg * 18)] [-]
0



Remarque: La valeur standard pour la durée de déchargement du systeme de stockage
d’électricité est fixée a 2 heures et la valeur standard pour la puissance du chauffe-eau instantané
par logement est fixée a 18 kW. »

Au méme point, la définition subséquente a la formule déterminant le facteur d’ajustement f m
est supprimée.

Au méme point, dans la liste des définitions subséquente a la formule déterminant la part
mensuelle supplémentaire imputable grace a un systeme de stockage d’électricité Qgpypatm, la
ligne reprenant la définition du symbole « Qg g, » est supprimée et le symbole « t,, » est remplacé
par le symbole « ty ». »

Motif:

Cet amendement propose certaines précisions au niveau du calcul du bilan énergétique d’une
installation photovoltaique notamment en ce qui concerne la répartition mensuelle de la
production d’électricité et la limitation de la prise en compte des chauffe-eaux instantanés. |l
opere des modifications mineures au niveau des calculs et propose de rajouter dans le tableau 17b
I'inclinaison de 90° qui faisait défaut. Il tient également compte de I'avis du Conseil d’Etat
concernant le renvoi a des régles de I'art. Le Gouvernement propose ainsi de remplacer les
dispositions concernées du PRGD et d’apporter les précisions nécessaires.

Amendement 14:

A I'article I*, un nouveau point 24°bis avec la teneur suivante est ajouté:

« 24°bis A I'annexe, chapitre 5.7.4, la définition du facteur « F,; » est complétée par les
termes « et au paysage ».

Au méme chapitre, Tableau 19, premiére ligne, premiére colonne, les termes « et
au paysage » sont insérées entre le terme « avoisinantes » et le symbole « F,; ». »

Motif:
Voir motif sous 'amendement 2.

Amendement 15:

A I'article I*', point 30°, les termes « 2 heures » sont remplacés par les termes « trois heures ».
Motif:
Cet amendement tient partiellement compte de I'avis de la Chambre des métiers qui préconise de

ne pas comptabiliser du tout, en cas de présence d’une minuterie ou d’un réglage intelligent, les
circuits de circulation pour le calcul du certificat de performance énergétique. Le Gouvernement



ne partage pas cet avis et préconise toujours I'indication d’'une durée afin d’inciter les installateurs
et les utilisateurs de programmer les réglages intelligents de maniere énergétiqguement efficace.
Afin d’étre plus proche de la réalité du terrain, le Gouvernement propose cependant d’augmenter
légérement la durée de fonctionnement de deux a trois heures. Au niveau de I'ordre légistique, cet
amendement tient compte de I'avis du Conseil d’Etat qui propose d’écrire les chiffres en toutes

lettres.

Amendement 16:

A I'article Il, un nouveau point 2°bis avec la teneur suivante est ajouté:

« 2°bis

A I'annexe, chapitre 1.2, alinéa 3, la premiére phrase est remplacée par les phrases
suivantes:

« Le respect des exigences relatives a la protection thermique d’été doit étre
démontré pour les zones conditionnées se trouvant a l'intérieur de I'enveloppe
thermique et a l'intérieur de I'enveloppe d’étanchéité a I'air qui présentent une
efficacité de protection solaire équivalente. Dans ce chapitre, on entend par
« zone » un espace servant exclusivement a déterminer les exigences au niveau de
la protection thermique d’été de ce chapitre. »

Au méme chapitre, alinéa 4, la derniére phrase est remplacée par la phrase
suivante:

« Est considérée comme « local », un seul local ou un ensemble de locaux en
équilibre thermique assuré par un échange d'air. »

Au méme chapitre, alinéas 4 et 5, les termes « surface utile » respectivement
« surface utile du local » sont remplacés par les termes « surface de plancher nette
considérée lors de la détermination de la transmittance solaire ».

Au méme chapitre, alinéa 12, les termes « cette zone » sont remplacés par les
termes « ce local ».

Au méme chapitre, a partir de I'alinéa précédent le Tableau 3, les termes « surface
de plancher nette » sont complétés par les termes « considérée lors de la
détermination de la transmittance solaire », les termes « surface de plancher nette
du local » et les termes « surface de plancher nette du local considérée lors de la
détermination de la transmittance solaire » sont remplacés par les termes « surface
de plancher nette considérée lors de la détermination de la transmittance solaire ».

Au méme chapitre, Tableau 5, les termes « une zone » sont remplacés par les
termes « un local ».



Motif:

Au méme chapitre, I’énumération « I'épaisseur des matériaux situés entre
la surface respective et la premiére couche d'isolation thermique » est complétée
par les termes « (matériaux avec une conductivité thermique lambda inférieure ou
égale a 0,1 W/(mK)); »

Au méme chapitre, les termes « 2003-07 » relatifs a la norme DIN V 4108-2 sont
supprimés.

Au méme chapitre, le schéma suivant est inséré entre la phrase « En cas de fenétres
avec différentes orientations, la facade principale correspond a l'orientation
présentant la surface de fenétre la plus importante. » et la phrase « Si les fagades
ne sont pas droites, la projection de la fagade pour chaque orientation est prise en
considération en adoptant pour chaque orientation un champ angulaire de 90° (une
distinction est donc établie uniguement entre quatre orientations). »

«

b

2

b1 b,

Figure 1 — Détermination de la facade principale »

Il s"agit d’apporter des précisions au reglement grand-ducal modifié du 31 ao(t 2010 concernant la
performance énergétique des batiments fonctionnels (ci-apres le « Réglement de 2010 ») quant
aux exigences relatives a la protection thermique d’été en analogie aux modifications proposées
par 'amendement 4 pour le Reglement de 2007 et de clarifier I'utilisation de la terminologie de la
zone. Le Gouvernement propose de préciser des dispositions similaires dans le Reglement de

2010.

Amendement 17:

A l'article ll, point 6°, le texte est remplacé par le texte suivant:



« A I'annexe, chapitre 1.2.6, avant |'explication du facteur by de la formule (4) sont insérés les
termes suivants:

«A [mz] est la surface de plancher nette considérée lors de la détermination de la
NGF,R . .
' transmittance solaire; » »

Motif:

En analogie a 'amendement 4 en ce qui concerne le Réglement de 2007, il s’agit d’apporter les
mémes précisions au « Réglement de 2010 » quant aux exigences relatives a la protection
thermique d’été. Le Gouvernement propose de préciser les mémes dispositions dans le Reglement
de 2010.

Amendement 18:

A l'article ll, un nouveau point 8° avec la teneur suivante est ajouté:
« 8° A I'annexe, le chapitre 5.1.2 est complété par le point suivant:

«

e mention «comme planifié» s’il s’agit d'un certificat de performance
énergétique qui refléte la performance énergétique du batiment dans la phase
de planification du batiment. » »

Motif:

Cet amendement tient compte de I'avis de la Chambre des métiers qui préconise que le certificat
de performance énergétique devrait contenir une information supplémentaire sur I'état du
certificat de performance énergétique, a savoir si celui a été établi au moment de la demande en
vue de l'obtention de l'autorisation de batir ou au contraire s'il s’agit d’un certificat de
performance énergétique qui refléte la situation « as built » du batiment. Elle estime que cette
précision contribuerait a la transparence sur le marché immobilier. Par analogie a I'amendement
9, le Gouvernement propose d’ajouter la possibilité d’ajouter la mention « comme planifié » sur le
certificat de performance énergétique.



Modifications proposées par le Conseil d’Etat en souligné ou en barré
Amendements gouvernementaux en double souligné ou en desblebareé

. Version coordonnée du projet de reglement grand-ducal

Nous Henri, Grand-Duc de Luxembourg, Duc de Nassau;
Vu la loi modifiée du 5 ao(t 1993 concernant I'utilisation rationnelle de I'énergie;

Vu la loi modifiée du 23 décembre 2004 établissant un systéme d’échange de quotas d’émission de
gaz a effet de serre;

Vu la directive 2010/31/UE du Parlement européen et du Conseil du 19 mai 2010 sur la performance
énergétique des batiments;

[Vu les avis de la Chambre de commerce et de la Chambre des métiers;]

Notre Conseil d’Etat entendu;

De I'assentiment de la Conférence des Présidents de la Chambre des Députés;

Sur le rapport de Notre Ministre de I'Economie, de Notre Ministre de I'Environnement et de Notre
Ministre des Finances et apres délibération du Gouvernement en conseil;

Arrétons:

Art. I°. Le réglement grand-ducal modifié¢ du 30 novembre 2007 concernant la performance
énergétique des batiments d’habitation est modifié comme suit:

1° A l'article 2, le paragraphe 3bis est remplacé pour prendre la teneur suivante:

« (3bis) « batiment d’habitation dont la consommation d’énergie est quasi nulle »: un
batiment d’habitation qui respecte les exigences minimales définies au chapitre 1 de I'annexe
et les exigences en vigueur a partir du 1 janvier 2017 en ce qui concerne la valeur spécifique
du besoin en chaleur de chauffage qy visée au chapitre 2.1 de I'annexe et en ce qui concerne
la valeur spécifique du besoin total en énergie primaire Qp visée au chapitre 2.2 de I'annexe. »

2° A l'article 3, le paragraphe 8 est remplacé pour prendre la teneur suivante:

« (8) L'étude de faisabilité visée a l'article 5 est a établir par les personnes visées au
paragraphe 7 a I'exception de I'étude de faisabilité pour les batiments d’habitation neufs
dotés d’un systeme de climatisation actif qui est a établir par les ingénieurs-conseils dont la
profession est définie par la loi du 13 décembre 1989 portant organisation des professions
d’architecte et d’ingénieur-conseil. »



3° L'article 4, paragraphe 3 est supprimé.

3°bis A l'article 6, paragraphe 1, la premiere phrase est complétée par les termes « et |'exigence
définie au chapitre 2.1 de I'annexe. »

Au méme article, le paragraphe 2 est remplacé par le texte suivant:

« (2) Alternativement, pour les extensions avec une surface de référence énergétique A,
inférieure ou égale a 80 metres carrés, il peut étre dérogé au respect de I'exigence définie au
chapitre 2.1 de I'annexe si les exigences définies au tableau 1a du chapitre 1.1 de I'annexe
sont respectées. »

4° A I'annexe, le sommaire est supprimé.

5° A I'annexe, chapitre 0.1, définitions « Maison a économie d’énergie (ESH) », « Maison a basse
consommation d’énergie (NEH) » et « Maison passive (PH) », les termes « chapitre 1.3.3 »
sont remplacés par les termes « chapitre 1.3 ».

6° A I'annexe, chapitre 0.2, le tableau est remplacé par le tableau suivant:
«
Abus W2k
A el
=3 =
A, a2
Ac, a2
Ace et
Ao a2
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%

‘D
s

m

Facteur de correction des ponts thermiques

>

Surface de I'’enveloppe thermique d’un batiment

I

TR

Parameétre numérigue

1=

3N

Surface de plancher nette délimitée par les éléments de construction d’un espace
utile/d’'une zone

b3
(0]

N

Surface de fenétre

>

B[R

Surface de plancher

>

R

Surface de plancher nette considérée lors de la détermination de la transmittance
solaire

N

Surface de plancher de I'étage supérieur

Surface de plancher imputable pour I'étage supérieur

B R [R

Profondeur du local (dimensions intérieures)

R

Surface totale des facades, non compris la surface totale des baies vitrées (ou
fenétres)

3f\l

Surface totale des baies vitrées (ou fenétres)

o

Angle de vue d’un élément en surplomb horizontal / du paysage

.

Rapport entre la surface de I'enveloppe thermique d’un batiment au volume chauffé
brut du batiment

3f\l

Surface de la fermeture horizontale inférieure contre sol

Surface de référence énergétique

Longueur de la facade principale

Angle de vue d’un élément en surplomb latéral

Taux de couverture de la production de chaleur de chauffage

Wh/(m3K

E T E R

Capacité d’accumulation thermique spécifique de I'air

S

Capacité d’accumulation thermique effective

Taux de couverture de la production de chaleur par une installation solaire thermigue
(production d’eau chaude sanitaire)

Taux de couverture de la production de chaleur par une installation de chauffage de
base (production d’eau chaude sanitaire

Taux _de couverture de la production de chaleur par un systeme de chauffage
d’appoint (production d’eau chaude sanitaire

B

Epaisseur effective d’'un élément de construction

Coefficient de la classe de protection

kgCO,/kWh

Facteur environnemental rapporté a I’énergie finale

kgCO,/kWh

Facteur environnemental (chaleur de chauffage)

kgCO,/kWh

Facteur environnemental (énergie auxiliaire)

kgCO,/kWh

Facteur environnemental (eau chaude sanitaire)

KWhe/kWh

Facteur de dépense pour la production de chaleur de chauffage

KWhe/kWh

Facteur de dépense pour la production d’eau chaude sanitaire

kWh/« Unité »

Pouvoir calorifique du vecteur énergétique utilisé pour I'année i

kKWh,/kWh,

Facteur de dépense en énergie primaire rapporté a I'énergie finale




ey kWhp/kWhe Facteur de dépense en énergie primaire (chaleur de chauffage)
5 Hilf kWhp/kWhe Facteur de dépense en énergie primaire (énergie auxiliaire
er ww kWhp/kWh; Facteur de dépense en énergie primaire (production d’eau chaude sanitaire
f % Quote-part de la surface des fenétres
f1/m - Facteur d’ajustement f;
o/ - Facteur d’ajustement f,
f.n - Rapport de la profondeur sur la hauteur libre du local
" Facteur d’ajustement pour la prise en considération de I'inclinaison et de I’orientation
2L = de l'installation photovoltaigue
Fc - Facteur de réduction di aux protections solaires
Facteur d‘ajustement limitant la prise en compte de I'autoconsommation de la
c production d’électricité par une installation photovoltaique pour la production d’eau
~DWW,] = chaude sanitaire par des chauffe-eaux instantanés, (foww; = 0 dans le cas de tout
autre systeme de production d’eau chaude sanitaire)
F | - Facteur d’'ombrage partiel des fenétres di a des éléments en surplomb latérales
Fo - Facteur de réduction di au réglage
Fe: - uote-part vitrée d’une fenétre rapportée aux dimensions brutes (gros-ceuvre
L G,i —
Facteur d’ombrage partiel des fenétres dii a des constructions avoisinantes et au
[ _ -
=h B paysage
' R acteur de correction climatique annuel pour la chaleur de chauffage
fiiima - Facteurd t limat | la chal de chauff
acteur de correction des exigences
£ oo Facteur d tion d
' - acteur d’ombrage partiel des fenétres di a des éléments en surplomb horizontales
Fo. - Facteur d’'omb tiel des fenétres di a des él t lomb h tal
; Facteur de puissance de l'installation photovoltaique en fonction du nombre de
~EVWE B logements pour la production d’eau chaude sanitaire par un chauffe-eau instantané
Facteur de conversion du pouvoir calorifigue supérieur en pouvoir calorifique
F.; - s pa , o
=&l = inférieur d’un vecteur énergétique
Facteur d’ombrage pour I'ombrage di aux constructions pour les fenétres i
Fs.i - . R .
== = conformément a la norme DIN V 18599-2:2011-12, chapitre 6.4.1.
foys - Facteur de performance du systéeme
Fy i - Facteur d’encrassement d’une fenétre
Fu i - Facteur de réduction di a une incidence non verticale du rayonnement solaire
- acteur de pondération mensue
fum - Facteur de pondération mensuel
- acteur de production électrique décentrale d’eau chaude sanitaire
fw de - Facteurd duct lect d trale d’ haud t
- acteur de correction pour un chauffage intermitten
fe - Facteur d t hauff termittent
Fs | - Facteur de correction de la température
acteur ajustement mensue u__rayonnement inciden e installation
" Fact d’ajust t | d t dent de [linstallat
oM = photovoltaique
Siot - Facteur de transmission énergétique totale en tenant compte de la protection solaire
Facteur de transmission énergétique totale pour une incidence verticale du
EL = rayonnement
o - Rapport mensuel entre les apports et les déperditions totales en chaleur
h W/(m2K) Coefficient de déperdition spécifique de chaleur du batiment




H; kWh/[Unité] Pouvoir calorifique inférieur d’un vecteur énergétique
ﬂigu W/K Coefficient de déperdition de chaleur entre un local chauffé et un local non chauffé
hg m Hauteur libre du local (dimensions intérieures)
H, kWh/[Unité Pouvoir calorifigue supérieur d’un vecteur énergétique
H; W/K Coefficient de déperdition de chaleur par transmission
Hye W/K Coefficient de déperdition de chaleur d’un local non chauffé vers I'extérieur
Hy W/K Coefficient de déperdition de chaleur par ventilation
Hwe W/K Coefficient de déperdition de chaleur di a des ponts thermiques linéaires
Indice M |- Correspond a une durée de référence d’un mois
Indicei |- Nombre, relatif au sous-ensemble i
I 5 Intensité énergétique moyenne mensuelle du rayonnement solaire total sur une
Ll [W/m?] surface horizontale (0°) (climat de référence Luxembourg)
| s Intensité énergétique _moyenne mensuelle du rayonnement solaire total sur une
20 [/m?] surface verticale (90°) (climat de référence Luxembourg)
Intensité énergétiqgue moyenne mensuelle du rayonnement solaire total en fonction
de l'orientation de la surface
Intensité énergétique moyenne mensuelle du rayonnement solaire total sur une
s v x W/m? . e
surface intermédiaire
s ref kW/m?> Intensité énergétique de référence du rayonnement solaire avec 1 kW/m?
Sem °C Température extérieure moyenne par mois
9; °C Température intérieure moyenne
I; m Longueur d’un pont thermique
n h:1 Taux de renouvellement d’air effectif (énergétiquement efficace)
4 Valeur d’étanchéité a I'air du batiment obtenue pour une différence de pression de
o B 50 Pa
4 Taux de renouvellement de I'air moyen d’une installation de ventilation pendant le
fy — fonctionnement a pleine charge lors de la période de chauffage
4 Taux de renouvellement de I'air moyen d’une installation de ventilation pendant le
Ay — fonctionnement a charge partielle lors de la période de chauffage
Nwe - Nombre de logements
Taux d’utilisation mensuel des gains thermiques sans tenir compte de la transmission
M = de chaleur au local dans le cas d’un réglage optimal des températures des locaux
Bat - Rendement du systéme de stockage d’électricité
T - Rendement annuel de I'échangeur de chaleur géothermique
N, % Rendement du systéeme de récupération de chaleur en conditions d’exploitation
utyl - Taux d’utilisation mensuel des gains thermiques
w M Inclinaison de l'installation photovoltaique
Prg m Périmétre de la surface Arg
Puissance de créte que l'installation photovoltaigue fournit en conditions de test
Pov N standard (STC)
Qco, kgCO,/m?a Valeur spécifigue d’émissions totales de CO,
Qco,n kgCO,/m?a Valeur spécifigue d’émissions de CO,, chaleur de chauffage




Qco i [kgCO,/m%a Valeur spécifigue d’émissions de CO,, énergie auxiliaire

Crédit spécifique annuel en émissions de CO, imputable obtenu grace a la production
Qco, pu.sel M d’électricité d‘une installation Qhotovolta]‘gué
Qco,ww  [kgCO,/m%a Valeur spécifique d’émissions de CO,, production d’eau chaude sanitaire
Q; s kWh/m?2a Valeur spécifigue du besoin en énergie finale
Q¢ gt KWh/M Capacité du systeme de stockage d’électricité

Valeur spécifique du besoin en énergie finale pour la production centrale de chaleur
Qe Wh/m’a de chauffage et la production décentrale d’eau chaude sanitaire

Valeur spécifigue modifiée du besoin en énergie finale pour la production centrale de
Qe kh/ma chaleur de chauffage et la production décentrale d’eau chaude sanitaire

Valeur spécifigue du besoin _en énergie finale pour la production de chaleur de
Qepinww kKWh/m?a chauffage et d’eau chaude sanitaire par un systéme de chauffage central

Valeur spécifique modifiée du besoin en énergie finale pour la production de chaleur
Q¢ pww KWh/m*a de chauffage et d’eau chaude sanitaire par un systéme de chauffage central
Qc kWh/m?2a Valeur spécifique du besoin en énergie finale, chaleur de chauffage
Qe i kWh/m?a Valeur spécifigue du besoin en énergie finale, énergie auxiliaire
Q¢ el kWh/M Besoin mensuel en électricité des installations techniques du batiment imputable

Besoin _mensuel en électricité des installations techniques du batiment dans les
Qe wolgay  KWH/M périodes présentant un rayonnement solaire

Besoin mensuel en électricité des installations techniques du batiment en dehors des
Qe metnight [KWh/M périodes présentant un rayonnement solaire

Part mensuelle supplémentaire imputable grace a un systeme de stockage
Qepvsa (WH/M d’électricité
Q¢ py kWh/M Production annuelle d’électricité d’une installation photovoltaique
Q¢ py M kWh/M Production mensuelle d’électricité d’une installation photovoltaique

Part annuelle autoconsommée de [’électricité produite par une installation
Qepyseira [KWH/a photovoltaique

Part mensuelle autoconsommée de [I'électricité produite par une installation
Qe pvseitu kWh/M photovoltaique
Qe v kWh/m?a Valeur spécifique de la consommation en énergie finale

Valeur spécifigue de la consommation en énergie finale pour la production centrale
Qe lWh/m?a de chaleur de chauffage et la production décentrale d’eau chaude sanitaire

Valeur spécifigue de la consommation en énergie finale pour la production centrale
Qevuww kWh/m’a de chaleur de chauffage et d’eau chaude sanitaire
Qr ww kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie finale, production d’eau chaude sanitaire
Q, kWh/a Besoin annuel en chaleur de chauffage
Qpm kWh/M Besoin mensuel en chaleur de chauffage
ay kWh/m?2a Valeur spécifigue du besoin en chaleur de chauffage
Qy kWh/m?a Chaleur de chauffage mise a disposition par une installation de production de chaleur
i kWh/m?a Besoin en énergie pour la distribution et I'accumulation de chaleur

Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour la production de chaleur de
O il kWh/m?a -

chauffage




Valeur spécifigue du besoin en énergie auxiliaire pour I'accumulation de chaleur de

Qi s lwh/m?a chauffage
R Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour la transmission de chaleur de
Qi i 0 [KWh/m?a chauffage
5 Valeur spécifigue du besoin en énergie auxiliaire pour la distribution de chaleur de
Qv KWh/m’a chauffage
Qi m kWh/M Besoin mensuel en chaleur de chauffage
O, max kWh/m?2a Valeur maximale du besoin spécifique en chaleur de chauffage
O ref kWh/m?2a Valeur spécifique de référence du besoin en chaleur de chauffage
Qs kWh/m?a Déperditions spécifiques d’accumulation de chaleur
Qv kWh/m?Za Déperditions spécifiques de distribution de chaleur
Qi A kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire des installations techniques
s Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour la production de chaleur y
Qi KWh/m’a comprises, la distribution, I'accumulation et la transmission
Qs kWh/m?2a Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire des installations de ventilation
5 Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour la production d’eau chaude
Quigww  kWh/m*a sanitaire y comprises la distribution, 'accumulation et la transmission
Qim kWh/M Gains de chaleur internes mensuels
Qiv W/m2M Valeur spécifique moyenne des gains de chaleur internes mensuels
a, W/m3/h Puissance spécifique absorbée par une installation de ventilation
Q, kWh/m?a Valeur spécifique du besoin total en énergie primaire
Qp kWh/m?2a Valeur spécifique du besoin en énergie primaire, chaleur de chauffage
(o7 kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie primaire, énergie auxiliaire
Q5 max kWh/m?a Valeur maximale du besoin spécifique en énergie primaire total
Crédit spécifique annuel en énergie primaire imputable obtenu grice a la production
Qppyserr  [KWh m’a )2 . s . . ..
d’électricité d‘une installation photovoltaique
Qp et kWh/m?2a Valeur spécifique de référence du besoin total en énergie primaire
Qp ww kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie primaire, production d’eau chaude sanitaire
Qv kWh/M Gains solaires mensuels par des éléments de construction transparents
Qum kWh/M Déperdition de chaleur mensuelle par ventilation et par transmission
av, kWh/a Consommation énergétique au cours de I'année de référence i
Consommation énergétique au cours de l'année de référence i tributaire des
Qv kwhi/a conditions météorologiques
Qv kWh/a Consommation énergétique moyenne
Consommation énergétique au cours de I'année de référence i indépendante des
VWW kiwh/a conditions météorologiques
Quw kWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie utile, production d’eau chaude sanitaire
Aww kWh/m3a Valeur spécifique du besoin en énergie, production d’eau chaude sanitaire
s Valeur spécifigue _du besoin _en énergie auxiliaire, accumulation d’eau chaude
Quwies  kKWh/m*a sanitaire
Qwwrity  |kKWh/m?a Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire, distribution d’eau chaude sanitaire




Valeur spécifique des déperditions d’accumulation de I'’eau chaude sanitaire

Valeur spécifique des déperditions de distribution et de circulation de I’eau chaude
sanitaire

Valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire, production d’eau chaude sanitaire

Résistivité thermigue extérieure

Résistivité thermigue intérieure

Nombre d’heures de fonctionnement par an d’une installation technigue

Durée de fonctionnement a pleine charge d’une installation technique pendant la
durée de fonctionnement
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;

Durée de fonctionnement a charge partielle d’'une installation technique pendant la
durée de fonctionnement
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m

Durée de la période de chauffage
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Facteur de d’ajustement pour la période présentant un rayonnement solaire
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Nombre de jours par mois
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Transmittance solaire des éléments de construction extérieurs d’un local
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max

Valeur limite de la transmittance solaire des éléments de construction extérieurs d’un

ocal
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Inertie thermique du batiment
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Valeur U d’une fermeture horizontale inférieure en contact avec le sol
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Coefficient de transmission thermique d’un élément de construction

c
=
]
=3

S

3~
=

Valeurs maximales des coefficients de transmission thermique
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Valeurs maximales des coefficients de transmission thermique d’éléments de
construction spéciaux
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Valeur U d’une vitre
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Valeur U d’un cadre de fenétre
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Valeur U de I'ensemble de la fenétre (vitre et cadre)
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Valeur U d’une paroi en contact avec le sol
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Volume brut chauffé du batiment
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Volume brut de I'étage supérieur
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Volume brut de I'étage situé au-dessous de I'étage supérieur
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« Unité »/a

L

Consommation énergétique annuelle d’'un vecteur énergétique en fonction de 'unité
de consommation ou de facturation avec « i» rapporté au pouvoir calorifique
inférieur et « s » au pouvoir calorifigue supérieur

VL

=
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Débit d’air d’une installation de ventilation

L,m

w

3
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Débit d’air pondéré selon la durée de fonctionnement de 'installation de ventilation

\U< <.

Hw

Volume d’air chauffé d’un batiment

I<

BW

Volume d’air d’un local qui, en tant que partie du volume d’air chauffé d’'un batiment,
n’est pas renouvelé par une installation de ventilation

<

;

Volume d’air d’un local qui, en tant que partie du volume d’air chauffé d’un batiment,
est renouvelé par une installation de ventilation

<

Volume ou contenu




‘M ‘W[m(mK) Coefficient linéique de transmission thermigue d’un pont thermique

»

« 6°bis A I'annexe, chapitre 1.1, point 2) a), les termes « A I'exception des extensions visées au

70

point b), » sont supprimés.

Au_méme chapitre, le point 2) b) est supprimé et la numérotation est adaptée par
conséquence.

Au méme chapitre, le texte suivant est inséré entre |le Tableau 1 et le point 1):

« Alternativement, pour les extensions d’une surface de référence énergétique A, < 80 m’,

pour lesquelles le calcul du respect des exigences selon le chapitre 2.1 n’est pas réalisé, les
éléments de construction neufs doivent étre concus de sorte que les coefficients de

transmission thermigue ne dépassent pas les valeurs maximales fixées dans le Tableau 1a.

Valeurs maximales des coefficients de transmission thermique de chacun des éléments de
construction U .. en W/(m?k) ¥

Surfaces en contact avec
Climat extérieur le sol ou des locaux non
chauffés
Date de la demande de 1.1.2015- a partir du 1.1.2015- a partir du
I’autorisation de batir 31.12.2016 1.1.2017 31.12.2016 1.1.2017
Elément de construction
Mur et fermeture horizontale
inférieure du batiment — — E— =
Toit et fermeture horizontale
- . A . 0,14 0,11 0,24 0,17
supérieure du batiment == === = =
Fenétre ou porte-fenétre, v
- 4)5) 1,00 0,90 1,00 0,90
compris le cadre = == = =
Porte, y compris le cadre 1,50 1,00 1,85 1,35
Coupole d’éclairage naturel 1,20 1,00 1,20 1,00

Tableau 1a — Valeurs maximales des coefficients de transmission thermique [Wé(mZK )] pour les
extensions d’une surface de référence énergétique A, < 80 ng pour lesquelles le calcul du respect des
exigences selon le chapitre 2.1 n’est pas réalisé »

A I'annexe, chapitre 1.1, point 4), les termes « Les baies vitrées » sont remplacés par les
termes « Les vitrines de locaux servant a des activités commerciales ou libérales »,

et dans le méme chapitre, est inséré apres le quatrieme alinéa, un alinéa libellé comme suit:




« Les exigences minimales relatives aux coefficients de transmission thermique applicables
contre des locaux tres peu chauffés ou des locaux non chauffés a l'intérieur de parties du
batiment d’habitation du méme utilisateur ne s’appliquent pas si I'influence du non-respect
de ces exigences minimales sur le besoin en chaleur de chauffage total du batiment
d’habitation entier est trés faible et si ces locaux se trouvent intégralement a l'intérieur de
I’enveloppe thermique et de I'enveloppe d’étanchéité a I'air. »

A l'annexe, le chapitre 1.2 est remplacé par le chapitre suivant:

« 1.2 Exigences minimales relatives a la protection thermique d’été

En vue de garantir un confort thermique en été ou de limiter le besoin en énergie de
refroidissement, il est essentiel de prendre, entre autres, des mesures de protection solaire
suffisantes. Dans le cadre des exigences minimales relatives a la protection thermique d’été,
des prescriptions concernant |'efficacité de la protection solaire sont établies. Elles sont
déterminées en fonction des dimensions et de l'orientation des éléments de construction
transparents et du vitrage utilisé. Les apports solaires a travers les éléments de construction
transparents (ci-aprés dénommés les « fenétres ») sont limités grace a ces exigences
minimales.

Etant donné qu'il s'agit d'exigences minimales, il est recommandé d'adopter des mesures
supplémentaires en vue d'améliorer le confort en été. Outre une réduction supplémentaire de
la transmittance solaire, ces mesures peuvent consister, par exemple, a réduire les sources de
chaleur internes ou a refroidir les masses d’accumulation thermique par une ventilation
nocturne. Les exigences minimales définies dans le présent chapitre concernant la protection
thermique d’été n'affectent pas les exigences d'autres régles techniques, notamment, en ce

qui concerne la température ambiante maximale.

Le respect des exigences relatives a la protection thermique d’été doit étre démontré pour les

locaux conditionnés se trouvant a l'intérieur de I'enveloppe thermique et a l'intérieur de
I'enveloppe d’étanchéité a l'air qui présentent une efficacité de protection solaire

équivalente. On considere gue des locaux présentent une efficacité de protection solaire
équivalente lorsque la valeur du facteur de transmission énergétique total (gi.y) de la
protection solaire et du vitrage ne s'écarte pas de plus de Ag+=0,1.



Le respect des exigences relatives a la protection thermique d’été doit étre démontré pour un
local « critique ». Le local critique est défini comme étant le local ayant les apports solaires

spécifiques les plus importants par m? de surface de plancher nette considérée lors de la
détermination de la transmittance solaire. Est considéré comme « local », un seul local ou un
ensemble de locaux en équilibre thermique assuré par un échange d'air.

Une procédure simplifiée permettant de démontrer le respect des exigences minimales
relatives a la protection thermique d’été est décrite ci-aprés. Les exigences relatives a
I'efficacité de la protection solaire sont définies au moyen de l'indice de « transmittance
solaire » (ts). La transmittance solaire caractérise les apports solaires par metre carré de
sueface=ytHe—du—toecalsurface de plancher nette considérée lors de la détermination de la
transmittance solaire qui pénetrent dans le local a travers les fenétres et les impostes alors
gue la protection solaire est fermée. Plus la surface vitrée est importante, plus |'efficacité de
la protection solaire doit étre élevée afin de respecter les exigences.

En vue de controler la protection thermique d’été de fagades vitrées a double peau, il est
possible, dans le cadre d'une procédure simplifiée, de négliger le vitrage extérieur et de
considérer la protection solaire installée dans l'espace intermédiaire comme protection
solaire extérieure.

Cette méthode simplifiée ne peut raisonnablement pas étre appliquée aux atriums, aux
constructions vitrées et aux systemes d'isolation thermique transparente. Dans ces cas, il faut
garantir une protection thermique d’été par des méthodes de calcul d’ingénierie plus précises
(par exemple: calcul de simulation dynamique). L'application de ces méthodes est
généralement autorisée, voire recommandée en cas de concepts a ventilation nocturne. Dans
ce cas, les apports solaires doivent étre limités de sorte a ce que la température ambiante
sans refroidissement actif ne soit supérieure a 26 °C sur plus de 10% du temps d’exploitation.
En ce qui concerne les sources de chaleur internes et les taux de renouvellement d'air, il est
possible d'appliquer au calcul les exigences générales prévues dans la norme DIN 4108-2. |
faut réaliser le calcul avec des données climatiques du Luxembourg ou avec une année de
référence test d'une région directement voisine.

1.2.1 Détermination de la transmittance solaire

La transmittance solaire ts des éléments de construction extérieurs transparents d'un local est
calculée comme suit:

Z AFe,(O,S,W),i O i FS,i + 014'2 AFe,N‘i Ot i * Fs,i +1'4'Z AFe,H,i Ot i ° FS,i

t = i i i [ ]
s = -
ANGF R
ou
ts [-] est la transmittance solaire des éléments de construction extérieurs

d'un local;



Are,(0,5,W),i

Are i

Are ;i

8tot,i

Fs,i

AnGFR

[m?]

[m?]

[m?]

-]

-]

[m?]

est la surface des fenétres i orientées vers le nord-est en passant
par le sud jusqu'au nord-ouest (45° < x < 315°) (dimensions
intérieures brutes (gros-ceuvre));

est la surface des fenétres i orientées vers le nord-ouest en passant
par le nord jusqu'au nord-est (315° < x; x <45°) et les surfaces des
fenétres toujours a l'ombre du rayonnement direct (dimensions
intérieures brutes (gros-ceuvre));

est la surface des fenétres i horizontales ou inclinées ou des
éléments de construction transparents i avec 0° < inclinaison < 60°
(dimensions intérieures brutes (gros-ceuvre));

est le facteur de transmission énergétique total (vitrage, protection
solaire) de la fenétre i pour une incidence verticale du rayonnement
conformément au chapitre 1.2.3;

est le facteur d’ombrage pour I'ombrage d{ aux constructions pour
les fenétres i conformément a la norme DIN V 18599-2:2011-12,
chapitre 6.4.1. Si aucun ombrage d{ aux constructions existe, alors
Fsiest égalal;

est la surface de plancher nette du local considérée lors de la
détermination de la transmittance solaire.

1.2.2 Exigence minimale relative a la transmittance solaire

La transmittance solaire ts d'un local ne doit pas dépasser la valeur limite de la transmittance
solaire tsmax mentionnée dans le tableau 1b.

[-]

La valeur limite tsmax dépend du type de construction visé au chapitre 1.2.4 et du quotient de
la profondeur du local par la hauteur du local f,, visé au chapitre 1.2.5.

Valeur limite de la fasn
transmittance solaire ts max <1,0 1,5 2,0 3,0 5,0
Construction légere 6,2% 5,8% 5,6% 5,2% 4,8%

Construction

8,7% 7,9% 7,5% 6,8% 6,1%
moyennement lourde

Construction lourde 9,6% 8,8% 8,2% 7,5% 6,7%

Tableau 1b - Valeur limite de la transmittance solaire ts ;.

Les valeurs intermédiaires de tsmax qui ne sont pas comprises dans le tableau 1b et les valeurs
de f,/n >5 peuvent étre obtenues au moyen des équations suivantes:

construction légeére: tg o =0,0624 -f [-]

S, max

construction moyennement lourde:  t_  -0,0868 -f,, """ [-]



-0,2302 [_]

construction lourde: =0,0964 -f,,

Smax

Si le pourcentage de la surface de fenétre rapportée a la st
teeatsurface de plancher nette considérée lors de la détermination de la transmittance sola|re
dans un local « critique » est inférieur ou égal aux valeurs indiquées dans le tableau 1c, la
protection thermique d’été est considérée comme garantie et il n'est pas nécessaire de
démontrer |'exigence minimale relative a la protection thermique d’été pour eette=zenece
local.

Pourcentage de la surface de
fenétre rapportée a la
Inclinaison des fenétres par . . R surface de plancher nette
N P Orientation des fenétres s p
rapport a I'horizontale considérée lors de la
détermination de la

transmittance solaire 2

Nord-ouest en passant par le

. . 10%
sud jusqu'au nord-est
Entre 60° et 90° Toutes | . ontati
outes les autres orientations
20%
au nord
De 0° a 60° Toutes les orientations 7%

Y Lorsque le local considéré présente des fenétres avec différentes orientations, il faut
prendre la valeur limite la plus petite.

2} Le pourcentage de surface de fenétre d'un local est la somme de toutes les surfaces de
fenétre (dimensions brutes (gros-ceuvre)) divisée par la surface de plancher nette considérée
lors de la détermination de la transmittance solaire.

Tableau 1c - Valeurs limites du pourcentage de surface de fenétre par rapport a la surface de plancher
nette considérée lors de la détermination de la transmittance solaire d'un local critique a partir duquel
la protection thermique d’été est considérée comme étant garantie sans avoir a le démontrer

1.2.3 Facteur de transmission énergétique totale, g

Le tableau 1d fournit des valeurs standard pour le facteur de transmission énergétique totale
giot pour des systemes de protection solaire courants et différents vitrages. En alternative, le
facteur gy peut étre déterminé conformément a la norme DIN EN 13363-1/2. Pour les
systémes qui ne peuvent pas étre représentés de cette maniere, le facteur gy, peut étre celui
indiqué dans les données garanties par le fabricant.



Avec dispositif de protection solaire ext.

Avec dispositif de protection solaire int.

Store ext.” | Store ext. Volet Volet s | Storeint® | Storeint. Rideau
(inclinaison ] (inclinaison | Auvent vert. roular}t (rf(()el‘:*lrra]el’“é (inclinaison| (inclinaison| roulant en Film
Type de Indices sans dispositif de de 10°) de 45°) (fermé) 3/4) de 10°) de 45°) mat. textile
verre protection solaire
e |Ele| B e lelelEel|B le|Ee|E]elz]ls
Elele|z|8|c|&|e|&8|z|2|2|8|z|&8|5]2
O Q Qo o o o
U gd gL Te TD65 Ghot Ghot Ghot Ghot Ghot Ghot Ghot Grot Ghot Ghot Ghot Ghot Ghot Ghot Ghot Ghot Ghot
Simple 580 (0,87 085|090 {009 |020]0,17 |021]0,24 |023]0,07 018 0,27 (0,36 ] 032044040 |[050]0,26 |054]0,27
Double 2,90 (0,78 0,73 0,82 0,08 (015} 0,15 | 0,15 | 0,21 | 0,18 | 0,05 | 0,13 | 0,24 [ 0,30 | 0,35 [ 0,46 | 0,42 | 0,51 ] 0,29 | 0,53 | 0,31
Triple 2,00 (0,70 | 0,63 | 0,75 | 0,06 | 0,12 ] 0,13 | 0,13 | 0,19 | 0,15 | 0,04 | 0,11 | 0,21 | 0,26 | 0,36 [ 0,44 | 0,41 | 0,49 | 0,31 | 0,50 | 0,32
MSIV* Double | 1,70 | 0,72 | 0,60 | 0,74 | 0,06 | 0,11 | 0,12 | 0,11 | 0,19 | 0,14 | 0,04 | 0,20 | 0,21 [ 0,25 | 0,36 | 0,45 ] 0,42 | 0,50 | 0,31 | 0,52 | 0,32
MSIV* Double | 1,40 | 0,67 | 0,58 | 0,78 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,20 | 0,18 | 0,23 | 0,03 [ 0,09 | 0,19 [ 0,23 | 0,36 | 0,44 | 0,41 | 0,48 | 0,31 | 0,49 | 0,33
MSIV*Double | 1,10 | 0,60 | 0,54 | 0,80 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,08 | 0,16 | 0,11 | 0,03 | 0,07 | 0,17 | 0,20 | 0,35 | 0,42 | 0,39 | 0,45 ] 0,31 | 0,46 | 0,33
MSIVZ Double | 1,00 | 0,48 | 0,54 | 0,71 | 0,04 | 0,07 | 0,09 | 0,08 | 0,13 | 0,10 | 0,03 | 0,07 | 0,14 | 0,27 | 0,32 [ 0,36 | 0,35 | 0,38 | 0,30 | 0,39 | 0,30
MSIVF Triple | 0,80 | 0,50 | 0,39 | 0,69 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,13 | 0,09 | 0,02 | 0,06 | 0,14 0,17 | 0,33 | 0,37 | 0,36 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,31
MSIV Triple | 0,80 | 0,60 | 0,50 | 0,74 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,07 | 0,15 | 0,20 | 0,02 | 0,06 | 0,17 (0,19 | 0,35 | 0,42 ] 0,39 | 0,45 ] 0,31 | 0,46 | 0,33
MSIVF Triple | 0,70 | 0,50 | 0,39 | 0,70 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,06 | 0,213 | 0,08 | 0,02 | 0,05 | 0,14 | 0,26 | 0,33 | 0,38 | 0,36 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,31
MSIVF Triple | 0,60 | 0,50 | 0,39 | 0,69 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,05 | 0,13 | 0,08 | 0,02 | 0,04 | 0,14 | 0,26 | 0,33 | 0,38 | 0,36 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,31
SSV Double 1,30 | 0,48 | 0,44 1059|005 |009]0,10|009])0,14)0,11)0,03)0,08])0,14|0,18)0,32]0,36]0,35|0,38]0,30]0,39]0,30
SSV Double 1,20 10,37 | 0,34 | 0,67 | 0,04 | 0,08 ) 0,08 |0,09}0,12)0,20)0,03)0,08]}0,120,15])0,27 |0,30]0,29 |0,31]0,26 |0,31] 0,26
SSV Double 1,20 | 0,25 | 0,21 | 0,40 | 0,04 | 0,08 | 0,07 | 0,09 | 0,20 | 0,20 | 0,03 | 0,08 } 0,09 | 0,22 ] 0,20 | 0,22 | 0,21 | 0,22 | 0,20 | 0,22 | 0,20
sV Triple 0,70 [ 0,34 | 0,29 | 0,63 | 0,03 | 0,05 | 0,07 | 0,06 | 0,10 | 0,07 | 0,02 | 0,05 | 0,10 | 0,12 | 0,26 | 0,28 | 0,27 | 0,29 | 0,25 | 0,29 | 0,25
SSV/ Triple 0,70 [ 0,24 | 0,21 | 0,45 | 0,03 | 0,05 ] 0,06 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,02 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,20 [ 0,21 | 0,21 | 0,21 ] 0,19 | 0,22 | 0,20
SSV/ Triple 0,70 | 0,16 | 0,13 | 0,27 | 0,03 | 0,05 ] 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,02 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,14 [ 0,15 | 0,14 | 0,15 ] 0,14 | 0,15 | 0,14
Indices du dispositif de protection solaire
Facteur de transmission z.g 0 0 0 0 0,22 | 0,07 0 0 0 0 0 0 0 0 0,11 | 0,30 | 0,03
Facteur de réflexion p g 0,74 (0,085| 0,74 [0,085( 0,63 | 0,14 | 0,65 | 0,13 | 0,65 | 0,13 | 0,74 | 0,52 | 0,74 | 0,52 | 0,79 | 0,37 | 0,75

+1/4 gu.

© MSIV: vitrage isolant feuilleté.

" SSV: vitrage de protection solaire.
9 Les volets roulants sont & évaluer de préférence comme "fermé a 3/4". Les valeurs pour "fermé a 3/4" sont déterminées d'aprés la pondération g o feme 34 = 3/4 Grot ferms

? Calcul de gy, conformément a la norme DIN EN 13363-1. Feuille conformément & la norme DIN EN 410.

¢ Valeur de calcul en W/(m? « K) conformément 4 la norme DIN V 4108-4 (y compris le facteur de correction de 0,1 W/(m? « K)).

® Si possible, les systémes a lamelles doivent étre évalués avec une inclinaison de 45°. Les valeurs pour une inclinaison des lamelles de 10° sont déterminées d’apres la
pondération Gy 10° = 2/3 Groroe + 1/3 Grorase-
° Pour ces systémes, 1’écran de protection n’est pas suffisant. L’équipement d’un écran supplémentaire réduit la transmission lumineuse mais n’a pratiquement pas d’influence
sur la valeur gy

Tableau 1d - Valeurs standard des indices des vitrages et des dispositifs de protection solaire
conformément a la norme DIN V 18599-2:2011-12

Pour les vitrages de protection solaire présentant, pour une incidence verticale du
rayonnement, un facteur de transmission énergétique totale de g, <0,4, la valeur de g peut

étre multipliée par 0,8 compte tenu de la réduction permanente du rayonnement diffus.




1.2.4 Détermination du type de construction et de la capacité d'accumulation
thermique effective, Cyik

Le type de construction peut étre déterminé de maniere simplifiée a l'aide du tableau 1e.

Type de construction

Description des exigences

Construction
légere

Construction légere

Toutes les surfaces de délimitation du local doivent
étre du type construction légére, par exemple: mur
extérieur en bois ou avec isolation thermique a
I'intérieur, cloisons de type construction légere,
plafond suspendu et faux plancher, etc.

Construction
moyennement
lourde

mixte
des

Construction
avec
accumulateurs
thermiques en partie
accessibles

Au moins l'une des surfaces de délimitation du local
est du type construction en dur: mur extérieur,
plafond, cloisons (lorsqu'elles sont présentes en
guantité non négligeable dans sae=zereun local, ce
qui est généralement le cas dans les locaux de
surface < 25 m?), plancher

Construction
lourde

Construction  lourde
avec des
accumulateurs
thermiques
accessibles

Toutes* les surfaces de délimitation du local
mentionnées doivent étre du type construction en
dur: mur extérieur, plafond, cloisons, plancher

calcul.

*) Pour les locaux plus petits, on considére qu'il s'agit d'un type de construction lourde lorsque
trois des surfaces de délimitation du local sont construites en dur. Cela peut étre démontré par

Tableau 1e - Détermination simplifiée du type de construction

En—vue-de-simplifierta—€lassification—Les éléments de construction peuvent étre considérés

comme étant en dur lorsque leur masse surfacique est supérieure a 100 kg/m? en tenant
uniguement compte des couches des éléments de construction qui se trouvent a l'intérieur de
I'épaisseur effective. L'épaisseur effective dr d'un élément de construction est la plus petite
des valeurs suivantes:

e [|'épaisseur des matériaux situés entre la surface respective et la premiere couche

d'isolation thermique (matériaux avec une conductivité thermique lambda

inférieure ou égale a 0,1 W/(mK));

e |avaleur maximale de 10 cm;

e pour les éléments de construction intérieurs: la moitié de I'épaisseur totale de

|'élément de construction.

En alternative, il est possible de déterminer le type de construction et la capacité
d'accumulation thermique effective Cix conformément a la norme DIN V 4108-2=2093-07.




Dans ce cas, il faut appliquer les limites de classe visées au tableau 1f pour déterminer le type
de construction.

Type de construction Cuwirk/ AnGF R

Construction légere <50 Wh/(mZK)
Construction moyennement lourde entre 50 et 130 Wh/(mZK)
Construction lourde > 130 Wh/(m?3K)

Tableau 1f - Classification du type de construction d'apreés la capacité d'accumulation thermique
effective C,,;x conformément a la norme DIN V 4108-2-26803-07

1.2.5 Rapport de la profondeur sur la hauteur libre du local, f,/,

La valeur limite de la transmittance solaire est déterminée en fonction du rapport de la
profondeur sur la hauteur libre du local.

a

fa/h = [-]
hR

ou:

fa/n [-] est le rapport de la profondeur sur la hauteur libre du local;

ar [m] est la profondeur du local (dimensions intérieures);

hr [m] est la hauteur libre du local (dimensions intérieures).

Pour les locaux rectangulaires dotés de fenétres dans une facade extérieure, la profondeur du
local ag correspond a la profondeur du local reportée vertlcalement sur cette facade
extérieure (dimensions intérieures);
hg.

Pour les locaux rectangulaires dotés de fenétres dans plusieurs facades extérieures
(différentes orientations), la profondeur du local correspond a la plus petlte valeur des
profondeurs reportees verticalement sur ces fagades extérieuress;

Pour les locaux qui ne sont pas rectangulaires, la profondeur du local ag peut étre calculée a
partlr de la surface de plancher nette con5|deree lors de la determlnatlon de la transmlttance




ou:

A [mz] g : 8 dudeeaisurface de plancher nette
NGF.R con5|deree Iors de Ia determlnatlon de la transmittance solaire;
br [m] est la longueur de la facade principale.

En cas de fenétres avec différentes orientations, la fagade principale correspond a
I'orientation présentant la surface de fenétre la plus importante.

bR=b1+b2+b3

b

2

bs b

3

lllustration O — Détermination de la facade principale

Si les facades ne sont pas droites, la projection de la facade pour chaque orientation est prise
en considération en adoptant pour chaque orientation un champ angulaire de 90° (une
distinction est donc établie uniguement entre quatre orientations).

Si le local a évaluer présente des hauteurs différentes, il faut utiliser la hauteur moyenne du
local pondérée par la surface.

Z h NGF R,
hy = —>——— [m]
ANGF R
ou:
hg,; [m] est la hauteur libre du local (dimensions intérieures) dans la partie du
local j;
ANGE Rj [mz] est la

: = aieesurface de Qlancher nette
con5|deree lors de Ia determmatlon de la transmittance solaire pour

la partie du local j.




Dans des locaux présentant des surfaces de fenétre principalement horizontales, tels que des
halls dotés d'impostes réparties uniformément sur la toiture, le rapport f,, peut étre pris égal

a2.»

A l'annexe, chapitre 1.4, le tableau 3 est complété par les lignes suivantes:

«

Conduites avec une température aller du fluide % des exigences visées aux
caloporteur inférieur a 35°C lignhes1la4d
8 Conduites dans la structure du plancher 10 mm

et le texte du méme chapitre est complété par I'alinéa suivant:

»

« Pour les conduites qui sont posées a |'extérieur, il y a lieu de respecter le double des

épaisseurs minimales prévues dans le tableau 3. »




10°  Al'annexe, chapitre 2, l'illustration 1 est remplacée par l'illustration suivante:

«

Energie primaire totale —
Energie primaire FQpu; ZQp v, Qpyiirs - Qppvsen
Fact d'énergie primaire Cpu,i Epww,i €pnit
Energie finale FQe ZQe v, Qe pire
Facteurs de dépense €EH,i ©E ww i -
Qy Quw Qyirr,L Qyirra
Energie utile
Qu Qu,a
@
o = : 5
— £ [=]
6] 2 % < T i
+ (o3 ; o + =
p + + 7 + = [
= % = = ;2_— I %
© = % o £ = g =
Calcul < < + ° - = o
= 3 + + c
G %I:; g & £ = =
- I [
* ] 'L z o
(¢} =< I = = =
[ z é le ] n o= o
o =+ =
32 °
I
I
=

»
11°  ATlannexe, le chapitre 2.1 est remplacé par le chapitre suivant:

« 2.1 Valeur spécifique du besoin en chaleur de chauffage, qy

La valeur spécifique du besoin en chaleur de chauffage qy du batiment considéré ne doit pas
dépasser la valeur maximale du besoin spécifique en chaleur de chauffage qumax déterminée
conformément au chapitre 2.3 sur la base du batiment de référence.

G < GH,max [kWh/m?a]
ou:
aH [kWh/m?a] est la valeur spécifique du besoin en chaleur de chauffage visée au

chapitre 5.2;



12°

13°

OH, max [kWh/m?a] est la valeur maximale du besoin spécifique en chaleur de chauffage
visée au chapitre 2.3. »

A l'annexe, le chapitre 2.2 est remplacé par le chapitre suivant:

« 2.2 Valeur spécifique du besoin total en énergie primaire, Qp

La valeur spécifique du besoin total en énergie primaire Qp du batiment considéré ne doit pas
dépasser la valeur maximale du besoin spécifique en énergie primaire total Qp,max déterminée
conformément au chapitre 2.3 sur la base du batiment de référence.

QP < O~P,max [kWh/mza]

ou:

Qp [kWh/m?a] est la valeur spécifique du besoin total en énergie primaire visée au
chapitre 5.5;

Qp max [kWh/m?a] est la valeur maximale du besoin spécifique en énergie primaire total

visée au chapitre 2.3. »
A l'annexe, il est inséré un nouveau chapitre 2.3 libellé comme suit:

« 2.3 Bdtiment de référence

Le batiment de référence est identique au batiment a certifier en termes d'utilisation, de
cubage et d'orientation. Sans préjudice de la planification respectivement de I'exécution
concrete, les exécutions de référence déterminées dans le calcul sont adoptées pour les
points suivants:

e étanchéité a I'air du batiment;
e coefficients de transmission thermique;
e systémes techniques pour le chauffage et I’eau chaude sanitaire;

e traitement d’air des locaux.

Les exécutions de référence sont définies dans le tableau 5. Toutes les conditions générales
qui n'y sont pas décrites sont appliquées dans le batiment de référence comme dans le
batiment a certifier.

Le calcul de la valeur spécifique de référence du besoin total en énergie primaire Qp,ef doit
étre réalisé conformément aux regles du chapitre 5.5 en ce qui concerne le calcul de la valeur
spécifiqgue du besoin total en énergie primaire Qp en utilisant les exécutions de référence
visées au tableau 5. La valeur maximale du besoin spécifique en énergie primaire total Qp,max
correspond a la valeur spécifique de référence du besoin total en énergie primaire Qp,ref SOUS
considération du facteur de correction des exigences fimod.



QP,max = O~P,ref' fmod [kWh/mza]

ou:

Qp ref [kWh/m?2a] est la valeur spécifique de référence du besoin total en énergie
primaire;

Qp,max [kWh/m?a]  est |a valeur maximale du besoin spécifique en énergie primaire total;

fmod [-] est le facteur de correction des exigences;

fmod = 0,62 pour les batiments d’habitation dont I'autorisation de
batir est demandée jusqu’au 31 décembre 2016;

fmod = 1,0 pour les batiments d’habitation dont I'autorisation de batir
est demandée a partir du 1* janvier 2017.

Le calcul de la valeur spécifique de référence du besoin en chaleur de chauffage qu,ref doit étre
réalisé conformément au chapitre 5.2 en ce qui concerne le calcul de la valeur spécifique du
besoin en chaleur de chauffage qy en utilisant les exécutions de référence visées au tableau 5.
La valeur maximale du besoin spécifique en chaleur de chauffage gqumax correspond a la valeur
spécifique de référence du besoin en chaleur de chauffage qu,rer.

QH,max = QH,ref [kWh/mza]

ou:

OH,ref [kWh/m?a] est la valeur spécifique de référence du besoin en chaleur de
chauffage;

OH,max [kWh/m?a]  est Ia valeur maximale du besoin spécifique en chaleur de chauffage.

contiennent pas encore les facteurs de correction de la température, ils sont a fixer

conformément aux chapitres 5.2.1.3.1 et 5.2.1.3.2 en analogie au batiment a certifier. Lors de
la prise en compte de valeurs U effectives, les valeurs U vers I'extérieur sont a considérer.

Valeurs de référence pour Valeurs de référence pour
batiments d’habitation dont batiments d’habitation dont
N° | Systeme Propriété I"autorisation de batir est I"autorisation de batir est
demandée jusqu’au demandée a partir du
31 décembre 2016 1* janvier 2017
Mur et fermeture
1 | horizontale inférieure |y y 0,19 W/(m?K) 0,13 W/(m?K)
du batiment vers
climat extérieur
Toit et fermeture
2 horizontale supérieure Valeur U 0,14 W/(m?-K) 0,11 W/(m?K)
du batiment vers




climat extérieur

Eléments de
construction en

3 contact avec le sol ou Valeur U 0,24 W/(m?-K) 0,17 W/(m?-K)
des zones non
chauffées
Bandes d’éclairage Uw 1,20 W/(m?2-K) 1,00 W/(m?2-K)
4 naturel, coupoles
d'éclairage naturel 8L 0,50 0,50
Fenétres, portes- Uw 1,00 W/(m?2-K) 0,90 W/(m?K)
5 fenétres et fenétres de
toit g 0,50 0,50
6 Portes extérieures Valeur U 1,50 W/(m?K) 1,00 W/(m?2K)
P
7 | Portesdonnantsurdes |y o, 1,85 W/(m?K) 1,35 W/(m>K)
locaux non chauffés
Facteur de correction , ,
8 | des ponts thermiques AUws 0,05 W/(m?K) 0,03 W/(m?K)
Etanchéité a I'air du
9 batiment* Nso 1,01/h 0,6 1/h
100 %
(Les locaux conditionnés du batiment de référence sont
Part de la surface de R [ ‘o
e . - complétement ventilés mécaniquement. Le calcul du
référence énergétique . , . — . .
L coefficient de déperdition de chaleur par ventilation se fait
10 A, ventilée par une - T R R
. . conformément au chapitre 5.2.1.5 pour le batiment de
installation de .
ventilation mécanique référence avec un rapport V . n/V  _égal au taux de
renouvellement d’air neuf hygiénique minimum de 0,35 h™".)
Puissance spécifique
absorbée par une 3 3
11 installation de a. 0,45 W/(m3/h) 0,40 W/(m3/h)
ventilation mécanique
Rendement du
systeme de
récupération de
12 ) 9 o
chaleur de I‘installation ALi 80% 85%
de ventilation
mécanique
Chaudiere a condensation, montage a I'intérieur de
. I’enveloppe thermique. Conduites de distribution de chaleur
Installation de R , . -
13 . - a l'intérieur de I'enveloppe thermique. Régime de
production de chaleur . o
températures pour toutes les composantes: 55/45°C. Vecteur
énergétique: gaz naturel
Chaudiére a condensation, Chaudiére a condensation,
. montage a l'intérieur de montage a l'intérieur de
Installation de I’enveloppe thermique I’enveloppe thermique
14 | production d’eau - PP que. PP que.

chaude sanitaire

Conduites de distribution
d’eau chaude sanitaire a
I‘intérieur de I'enveloppe

Conduites de distribution
d’eau chaude sanitaire a
I'intérieur de I'enveloppe




thermique. Accumulateur
chauffé indirectement avec
montage a l'intérieur de
I’enveloppe thermique.
Vecteur énergétique: gaz
naturel. Dans habitations
MFH avec conduite de
circulation sans
cables/rubans chauffants
électriques et dans
habitations EFH sans
conduite de circulation

thermique. Accumulateur
chauffé indirectement avec
montage a l'intérieur de
I’enveloppe thermique.
Vecteur énergétique: gaz
naturel. Dans habitations
MFH avec conduite de
circulation sans
cables/rubans chauffants
électriques et dans
habitations EFH sans
conduite de circulation

Installation solaire
thermique pour la
production d’eau chaude
sanitaire avec montage de
I'accumulateur a 'intérieur
de I'enveloppe thermique.
Conduites de distribution a
I'intérieur de I'enveloppe

thermique
15 Pompes Pompes réglées
p ion électri
16 roduction électrique Pas d’installation photovoltaique
renouvelable
Ech hal
17 C a”geuf de chaleur Pas d’échangeur de chaleur géothermique
géothermique
18 Reglage dela Par local
température

Tableau 5 — Exécutions de référence du batiment de référence

*Pour les extensions, pour lesquelles aucun test d’étanchéité a I'air individuel selon le
chapitre 1.3 ne peut étre réalisé, |a valeur d’étanchéité a I'air nso de I'extension a certifier est
a fixer égale a la valeur d’étanchéité a l'air nso_ du batiment de référence pour le calcul de
performance énergétique. Dans ce cas, les éléments de construction neufs ainsi que leurs
raccords sont a réaliser selon les détails d’exécution de la norme DIN 4108-7. Le respect de
ces détails est a confirmer. »

13°bis A I'annexe, chapitre 3.3, I'énumération est complétée par les points suivants:

e crédit spécifigue annuel en énergie primaire imputable obtenu grace a la production
d’électricité _d’une installation photovoltaique Qp pyseir_conformément au chapitre

5.4ter;

e crédit spécifique annuel en émissions de CO, imputable obtenu grace a la production

d’électricité d’une installations photovoltaique Qco,pvser_conformément au chapitre
5.6.3bis. »




13°ter A l'annexe, le chapitre 4.1.2 est complété par le point suivant:

e mention « comme planifié » s’il s’agit d’un certificat de performance énergétique qui
reflete la performance énergétique du batiment dans la phase de planification du
batiment. »

13°quater A I'annexe, chapitre 4.1.4, les deux points suivants sont insérés avant le dernier point:

e crédit spécifigue annuel en énergie primaire imputable obtenu grace a la production
d’électricité d’une installation photovoltaique Qp py,seir €n kWh/m’a conformément au
chapitre 5.4ter;

e crédit spécifique annuel en émissions de CO, imputable obtenu grace a la production
d’électricité d’une installations photovoltaigue Qco, pv.seir. €N kgCOz/mZa conformément

au chapitre 5.6.3bis; »

13°quinquiesA I'annexe, le titre du chapitre 4.1.5 est remplacé par le titre suivant:

« Indications concernant l'installation de chauffage, la production d’eau chaude sanitaire et la
production d’électricité ».

Au méme chapitre, un nouveau point libellé comme suit est inséré avant le dernier point:

e indication si une technologie de production d’électricité a été prise en compte, ainsi
que le type de technologie; »

14°  Alannexe, chapitre 4.1.6, le texte du deuxiéme point est remplacé par le texte suivant:

«

e valeur spécifigue modifiée du besoin en énergie finale pour la production de chaleur
de chauffage et d’eau chaude sanitaire par un systéme de chauffage central
respectivement valeur spécifiqgue modifiée du besoin en énergie finale pour Ia
production centrale de chaleur de chauffage et la production décentrale d’eau chaude
sanitaire en kWh/m?a conformément au chapitre 5.8 avec indication du facteur de
déviation standard moyen; »

15°  ATlannexe, le chapitre 5.1.2 est remplacé par le chapitre suivant:

« La surface de référence énergétique A, correspond a la partie conditionnée (pour laquelle le
chauffage ou la climatisation est nécessaire) de la surface de plancher nette a l'intérieur de
I'enveloppe thermique et a l'intérieur de I'enveloppe d’étanchéité a I'air. A, est déterminée
comme suit:



A, =D A [m?]

Ai [m?] est la surface de plancher nette a lintérieur de [|'enveloppe
thermique et a lintérieur de l'enveloppe d’étanchéité a I'air
délimitée par les éléments de construction d’un espace utile/d’une
zone.

e La présence d’'un systéeme de transmission de chaleur dans un local n’est pas
déterminante pour la prise en compte de ce local dans la surface de référence
énergétique (p.ex. des locaux entourés par d’autres locaux chauffés).

e Pour les locaux avec des hauteurs libres différentes tels qu’un local situé sous la
toiture, seule fait partie de la surface de référence énergétique la partie de la surface
dont la hauteur est supérieure a 1,0 m. La hauteur d'un local va du bord supérieur du
plancher fini au bord inférieur du plafond fini. Pour les plafonds comportant des
poutres apparentes, la mesure est effectuée entre les poutres.

e Ne font pas partie de la surface de référence énergétique les surfaces suivantes,
méme si elles sont comprises dans I'enveloppe thermique ou dans I'enveloppe
d’étanchéité a I'air:

o les garages pour équipements roulants;

o leslocaux a poubelles;

o les gaines techniques;

o leslocaux servant a I'approvisionnement en combustibles. »

16°  Al’annexe, chapitre 5.2.1.4, il est inséré un nouveau point 4 libellé comme suit:

« 4. pour les batiments d’habitation présentant une mauvaise protection thermique sans
isolation thermique intérieure ou extérieure considérable, le facteur de correction des
ponts thermiques AUwg a prendre en considération est évalué par I'expert sur base des
circonstances locales. Le facteur de correction peut étre égal a 0. »

17° A l'annexe, chapitre 5.2.1.5, avant la définition du facteur « e » sont insérés les termes
suivants:

« Nsg [1/h] est la valeur d’étanchéité a I'air du batiment. Si des valeurs mesurées
conformément au chapitre 1.3 sont disponibles, celles-ci peuvent
étre utilisées pour I'établissement du certificat de performance
énergétique de batiments existants et en ce qui concerne les
batiments neufs pour I'établissement du certificat de performance
énergétique visé a l'article 3, paragraphe 11 du présent reglement
grand-ducal; »

17°bis A I'annexe, chapitre 5.2.1.8, définition du facteur « F,; », les termes « et au paysage » sont
insérés entre les termes « avoisinantes » et « conformément ».




18°

19°

20°

Au chapitre 5.2.1.8.1, le titre est complété par les termes « et au paysage ».

Au méme chapitre, premiere phrase, les termes « et au paysage » sont insérés entre les
termes « avoisinantes » et « peut ».

Au méme chapitre, tableau 14, premiere ligne, la deuxieme colonne est complétée par les
termes « et au paysage », et dans le titre du tableau sont insérés les mémes termes entre le
terme « avoisinantes » et le symbole « Fp,; ».

A I'annexe, chapitre 5.2.1.8, la définition du facteur « Fg; » est remplacée comme suit:

« est la quote-part vitrée d’une fenétre i par rapport aux dimensions brutes (gros-ceuvre), la
valeur standard est 0,7; »

et le tableau 12 du méme chapitre est remplacé par le tableau suivant:

«

Valeurs standard ¥ du facteur de

Elément de construction transparent ., L.
transmission énergétique totale g,

Vitrage simple 0,87

Vitrage double ou deux vitres séparées 0,75

Vi isolant. vitr | étemen >
itrage isolant, vitrage double avec revétement 0,60 30,70

sélectif
Vitrage triple avec revétement sélectif 0,403 0,60
Vitrage de protection solaire 0,20a 0,50

Tableau 12 — Valeurs standard du facteur de transmission énergétique totale g, »

A I'annexe, chapitre 5.2.1.9, tableau 17, les termes « Réglage de la température par local avec
réglage de la température aller en fonction des températures extérieures » sont remplacés
par les termes « Réglage de la température par local ou réglage de la température par local de
référence dans des batiments dont la classe d’isolation thermique est B ou A » et les termes
« Réglage de la température par local de référence » sont remplacés par les termes « Réglage
de la température par local de référence dans des batiments dont la classe d’isolation
thermique est autre que B ou A ».

A l'annexe, sont insérés deux nouveaux chapitres 5.4bis et 5.4ter libellés comme suit:

« 5.4bis Etablissement du bilan énergétique d’une installation photovoltaique
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La production mensuelle d’électricité d’une installation photovoltaique Qg py,m est déterminée
a partir de la production annuelle d’électricité d’une installation photovoltaique multipliée par
le facteur d’ajustement mensuel fy, w d’aprés la formule suivante:

Qepym=0ppy-fum kWh/M]

ou:

Qg pv kWh/a est la  production annuelle d’électricité d’une installation
photovoltaique;

Qe pv,m [kWh/M] est la production mensuelle d’électricité d’une installation

fw,m [-] est le facteur de pondération mensuel.

roduction annuelle d’électricité d’une installation photovoltaique Qgpy_est déterminée a
partir de la formule suivante:

Zi(IS,M,r,i : tM,i) - Ppy 'fsys 'fa/s

Qg py = - 0,024 kWh/a
lS,ref

ou:

Is mori [W/m?] est l'intensité énergétigue moyenne mensuelle du rayonnement
solaire total sur une surface horizontale (climat de référence
Luxembourg) pendant le mois i conformément au tableau 53;

tm; [d/M] est le nombre de jours du mois i;

Ppy [kW] est la puissance de créte que l'installation photovoltaique fournit en
conditions de test standard (STC);

fovs [ est le facteur de performance du systéme, valeurs standard

conformément au tableau 173a;




fass [ est le facteur d’ajustement pour la prise en considération de
Iinclinaison et de l'orientation de [linstallation photovoltaique
conformément au tableau 17b;

Is re [kW/m?] est l'intensité énergétiqgue de référence du rayonnement solaire

avec 1 kW/m?2.

Le facteur de pondération mensuel fym_de la production annuelle d’électricité d’une
installation photovoltaique est a déterminer a partir de la formule suivante:

£ = _tufom 11
Zilmi" JwMm,i o
ou:
tm [d/m] est le nombre de jours par mois;
fom [l est le facteur d’ajustement mensuel du rayonnement incident de
o I'installation photovoltaique;
fo.m,i [l est le facteur d’ajustement mensuel du rayonnement incident de

I'installation photovoltaique du mois i.

Le facteur d’ajustement mensuel du rayonnement incident de l'installation photovoltaigue f,m
est dépendant de l'orientation et de linclinaison de linstallation photovoltaique. Il est
déterminé d’une maniere simplifié a partir de la formule suivante en prenant en compte les

données climatiques du tableau 53:

I9OSM - IOsM
f\M:InoM‘F;'(D _[:1
. = 90 ==
ou:
lo.sm [W/m?] est l'intensité énergétique moyenne mensuelle du rayonnement

solaire total sur une surface horizontale (0°) (climat de référence
Luxembourg) conformément au tableau 53;

log.s.m [W/m?] est l'intensité énergétique moyenne mensuelle du rayonnement
solaire total sur une surface verticale (90°) (climat de référence
Luxembourg) conformément au tableau 53;

est l'inclinaison de l'installation photovoltaique.

e
=

En cas de plusieurs générateurs, la production mensuelle d’électricité d’une installation
photovoltaique Qgpym €st 8 déterminer séparément pour chaque générateur. Les valeurs

mensuelles de la production d’électricité sont a additionner afin d’obtenir une somme
mensuelle.

Le tableau suivant reprend les facteurs de performance du systeme fs,s pour différents
systemes d’installations photovoltaigues et leur mode d’installation.




Technologie cristallin amorphe et HIT organique

Modules non ventilés 0,70 0,75 0,90

Modules moyennement

ul 0,75 0,77 0.89
ventilés
Modules fortement ventilés 0.80 0.80 0,88

ou installés au sol

Tableau 17a - Facteurs de performance du systeme f;

Le tableau suivant reprend les facteurs d’ajustement f,;s pour la prise en considération de
I'inclinaison et de l'orientation de l'installation photovoltaique. Les valeurs intermédiaires
peuvent étre interpolées.

Orientation

Nord | Mo | opeq | M | gy | M) gy | Nod

— ouest ouest est = est
Inclinaison | 180 | 135 | 90 | a5 | o 45 | 90 | -135
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10 091 | 093 | 099 | 104 | 107 | 105 | 100 | 094
20 081 | 08 | 09 | 107 | 111 | 108 | 098 | 087
30 070 | 077 | 093 | 107 | 113 | 109 | 09 | 079
40 060 | 069 | 09 | 106 | 112 | 107 | 093 | 072
50 050 | 062 | 08 | 102 | 109 | 104 | 089 | 066
60 043 0,57 0,80 0,97 1,03 0,99 0.83 0,60
70 0,38 0,52 0,74 0,90 0,95 0,92 0.77 0,55
80 0,35 0,47 0,67 0,82 0,85 0,83 0,71 0,49
30 0,32 042 0,60 0,72 0,73 0,73 0.63 0,44

Tableau 17b - Facteurs d’ajustement f, pour la prise en considération de l'inclinaison et de
l'orientation de l'installation photovoltaique

Les formules précédentes ne peuvent pas étre employées pour des installations
photovoltaiques situées partiellement a I'ombre. Dans un tel cas, un calcul détaillé est a
réaliser selon les régles de l'art en vigueur. Peuvent étre prises en considération des
simulations détaillées des installations, si celles-ci se basent sur des intervalles de calcul
horaires au maximum et des données climatigues horaires (TRY, année de référence test) du
Luxembourg. Les données de calcul de base et les résultats sont a documenter dans un

rapport séparé.

5.4ter Autoconsommation de [I’électricité produite par une installation
photovoltaique

Le bilan énergétique d’une installation photovoltaique s’opére conformément au chapitre
5.4bis qui fournit la production mensuelle d’électricité d’une installation photovoltaique



Qg pv,m- Uniquement I'électricité produite par une installation photovoltaique qui peut étre
autoconsommée par les installations techniques destinées au conditionnement du batiment
(chauffage, ventilation et auxiliaires) est imputable au batiment. A cette fin, les installations
photovoltaiques situées sur I'enveloppe extérieure du batiment, respectivement sur des
constructions annexes au batiment peuvent étre prises en compte. Pour déterminer le besoin
mensuel en électricité produit par une installation photovoltaique qui peut étre
autoconsommeé, il est notamment nécessaire de procéder a une répartition du besoin
mensuel en électricité des installations techniques du batiment dans les périodes présentant
un rayonnement solaire Qgm,el,day €t dans les périodes ne présentant pas un rayonnement
solaire Qgm,el,night: Cette répartition du besoin en électricité s’opére d’aprés la formule
suivante:

QE,M,el,day = QE,M,el ' tu;% [kWh/M]

ou:

Qemelday [kKWh/M] est le besoin mensuel en électricité des installations techniques du
batiment dans les périodes présentant un rayonnement solaire;

Qe mel [kWh/M] est le besoin mensuel en électricité des installations techniques du
batiment imputable;

tiG,day [-] est le facteur d‘ajustement pour les périodes présentant un

rayonnement solaire;
Indice M est la durée de référence correspondant a un mois.

Le besoin mensuel en électricité des installations techniques du batiment imputable Qgpm,el
comprend tous les besoins en électricité qui sont nécessaires pour la production de chaleur et
de I'eau chaude sanitaire, le besoin en énergie auxiliaire pour la distribution, I'accumulation et
la transmission de chaleur et d’eau chaude sanitaire, ainsi que le besoin en électricité des
installations de ventilation mécaniques. Il peut—é&treest déterminé a partir de la formule
suivante:

[kWh/M]
ou
A, [m?] est la surface de référence énergétique calculée conformément au
chapitre 5.1.2;
Qe,ww,j [kWh/mza] est la valeur spécifique du besoin en énergie finale, production

d’eau chaude sanitaire, avec l'indice j pour les installations de



QH, Hilf,i

CH,i

Aww, Hilf,i

Cww,i=1

Cww,i=2

Cww,i=3

QH, Hilf,S
Qww, Hilf,s
AQww, Hilf,v

Quire L

fim

Qe 1,

QH, Hilf,v
QH, Hilf,0

fam

[kWh/m?a]

-]

[kWh/m?a]

-]

-]

-]

[kWh/m?a]
[kWh/m?a]
[kWh/m?a]
[kWh/m?a]
[-]

[kWh/m’a]
[kWh/m’a]
[kWh/m’a]

-]

production de chaleur sur base d’électricité;
est le facteur d‘ajustement limitant la prise en compte de
I'autoconsommation de la production d’électricité par une

installation photovoltaigue pour la production d’eau chaude
sanitaire par des chauffe-eaux instantanés, (foww,; =0 dans le cas de

tout autre systéme de production d’eau chaude sanitaire) avec
I'indice j pour les installations de production de chaleur sur base
d’électricité;

est la valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour la
production de chaleur de chauffage, avec I'indice i pour plusieurs
installations de production de chaleur;

est le taux de couverture de la production de chaleur de chauffage,
avec l'indice i pour plusieurs installations de production de chaleur;
est la valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire, production
d’eau chaude sanitaire, avec l'indice i pour plusieurs installations de
production de chaleur;

est le taux de couverture de la production de chaleur par une
installation solaire thermique (production d’eau chaude sanitaire)
conformément au chapitre 6.3.2.1;

est le taux de couverture de la production de chaleur par une
installation de chauffage de base (production d’eau chaude
sanitaire) conformément au chapitre 6.3.2.1;

est le taux de couverture de la production de chaleur par un
systeme de chauffage d’appoint (production d’eau chaude sanitaire)
conformément au chapitre 6.3.2.1;

est la valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour
I’'accumulation de chaleur de chauffage;

est la valeur spécifique du besoin en
accumulation d’eau chaude sanitaire;

est la valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire, distribution
d’eau chaude sanitaire;

est la valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire des
installations de ventilation;

énergie auxiliaire,

est le facteur d‘ajustement f; \y déterminé ci-apres;

est la valeur spécifique du besoin en énergie finale, chaleur de
chauffage, avec l'indice j pour les installations de production de
chaleur sur base d’électricité;

est la valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour la
distribution de chaleur de chauffage;

est la valeur spécifique du besoin en énergie auxiliaire pour la
transmission de chaleur de chauffage;

est le facteur d‘ajustement f,  déterminé ci-apres.



Le facteur d‘ajustement limitant la prise en compte de la production d’eau chaude sanitaire
par des chauffe-eaux instantanés fpww_est déterminé a partir de la formule suivante dans le

cas d’une production d’eau chaude sanitaire par un chauffe-eau instantané:

18 _ QE,Bat —|
. 2 " nWE
anIMI = maXI fPV’WE 18 |

A 4 :

I—h
2
S
=

est le facteur de puissance de l'installation photovoltaique en
fonction du nombre de logements pour la production d’eau
chaude sanitaire par un chauffe-eau instantané;

est le nombre de logements;
h est la capacité du systeme de stockage d’électricité.

\\
= ~

|
\

Le facteur de puissance de l'installation photovoltaique en fonction du nombre de logements
pour la production d’eau chaude sanitaire par un chauffe-eau instantané fpy we_est déterminé
a partir de la formule suivante:

=

Remarque: La valeur standard pour la durée de déchargement du systeme de stockage

d’électricité est fixée a 2 heures et la valeur standard pour la puissance du chauffe-eau
instantané par logement est fixée a 18 kW.

La répartition des besoins en énergie annuels en valeurs mensuelles s’opére avec les facteurs
d‘ajustement mensuels f, v et f,m selon les regles suivantes:

t

f1,M = % [-]
et
£ =

_ M -
fom =2 g
ou:
Qnm [kWh/M] est le besoin mensuel en chaleur de chauffage conformément au

chapitre 5.2.1;
Qy [kWh/a] est le besoin annuel en chaleur de chauffage conformément au



chapitre 5.2.1.

Dans le cas d’installations existantes, dont la détermination du besoin en chaleur de chauffage
est réalisée selon la méthodologie simplifiée conformément au chapitre 5.7, tous les besoins
en énergie auxiliaire (Quirn et Quirww conformément au chapitre 5.7.7) sont a répartir en
fonction du nombre de jours par mois moyennant le facteur d’ajustement fy .

Mois tiG,day
Janvier 3,5
Février 6,5

Mars 8,4

Avril 10,5

Mai 12,3

Juin 13,2
Juillet 13,0

Ao(t 11,1

Septembre 9,4

Octobre 6,9
Novembre 4,2
Décembre 2,8

Tableau 17c - Facteurs d‘ajustement tis 40y pour les périodes présentant un rayonnement solaire

La production mensuelle d’électricité d’une installation photovoltaique Qgpv,m peut étre mise
en relation avec le besoin mensuel en électricité des installations techniques du batiment
dans les périodes présentant un rayonnement solaire Qgmelday- La part mensuelle
autoconsommeée de I’électricité produite par une installation photovoltaique Qgpy seif,m €St
déterminée selon la formule suivante:

Qg pv self,u = Min QQE'PV'M ] [kWh/M]
E,M,el,day
ou:
Qepvsetm  [kWh/M] est la part mensuelle autoconsommeée de |'électricité produite par
une installation photovoltaique;
Qe pv.m [kWh/M] est la production mensuelle d’électricité d’une installation

photovoltaique.

Systemes de stockage d’électricité

Le recours a des systemes de stockage d’électricité ouvre la possibilité de consommer
I’électricité produite par une installation photovoltaique sur une période plus longue. Les
systemes de stockage, en fonction de leur capacité du systeme de stockage d’électricité Qg gat
et de leur rendement du systeme de stockage d’électricité nga, peuvent augmenter la quote-



part de I’électricité autoconsommée. La part mensuelle supplémentaire imputable grace a un
systeme de stockage d’électricité Qgpvsatm €n combinaison avec une installation
photovoltaique peut-étreest déterminée de la maniére suivante:

QE,PV,M - QE,PV,self,M

QE,PV,Bat,M = mln QE'M'el - QE,PV,self,M ) r]Bllt [kWh/M]
Qk,Bat " tu
ou:
Qepvpatm  [kWh/M] est la part mensuelle supplémentaire imputable grace a un systeme

de stockage d’électricité;

‘ ! |Ie!é‘h!|®a| o 2 == : =re o Ll cvuctornmao olo ’
TBat [-] est le rendement du systéme de stockage d’électricité;
£aim [d/M] est le nombre de jours par mois.

La part annuelle autoconsommée de I'électricité produite par une installation photovoltaique
QEpyseli,a (SOus considération du stockage d’électricité par un systeme de stockage) peut
é&treest déterminée comme suit:

Qg pv.self,a = Zi Qg,pv.seir,m,i + Z Qk,pv,Bat,M,i [kWh/a]
1

ou:

Qe pv selfa [kWh/a] est la part annuelle autoconsommée de |'électricité produite par
une installation photovoltaique;

Qepvseitmi  [kWh/M] est la part mensuelle autoconsommeée de |'électricité produite par
une installation photovoltaique pendant le mois i;

Qepvpatmi  [kWh/M] est la part mensuelle supplémentaire imputable grace a un systeme

de stockage d’électricité pendant le mois i.
Le crédit spécifique annuel en énergie primaire imputable obtenu grace a la production

d’électricité d‘une installation photovoltaique Qppyseir €st a déterminer d’apres la formule
suivante:

Q,pv self,a " €ppv

QP,PV,self = A [kWh/m?a]
n
ou:
Qp pv,self [kWh/m?a] est le crédit spécifigue annuel en énergie primaire imputable

obtenu grace a la production d’électricité d‘une installation
photovoltaique;

ep pv [kWhy/kWhe] est le facteur de dépense en énergie primaire (photovoltaique)
conformément au chapitre 6.5;



21°

22°

A, [m?] est la surface de référence énergétique calculée conformément au
chapitre 5.1.2. »

A l'annexe, chapitre 5.5, les termes « et de la valeur spécifique du besoin en énergie primaire,
énergie auxiliaire Qpyif » sont remplacés par les termes «, de la valeur spécifique du besoin
en énergie primaire, énergie auxiliaire Qp niret du crédit spécifique annuel en énergie primaire
imputable obtenu grace a la production d’électricité d’une installation photovoltaique
Qp pv self »- La formule du méme chapitre est remplacée par la formule suivante:

« Qp=Qpn+ Qpww+ Qp Hilf - Qp,pv,self [kWh/m?a] »

et le méme chapitre est complété par les termes suivants:

« ou:

Qp [kWh/m?a] est la valeur spécifique du besoin total en énergie primaire;

Qp n [kWh/m?a] est la valeur spécifique du besoin en énergie primaire, chaleur de
chauffage;

Qp ww [kWh/m?a] est la valeur spécifique du besoin en énergie primaire, production
d’eau chaude sanitaire;

Qp Hirf [kWh/mza] est la valeur spécifique du besoin en énergie primaire, énergie
auxiliaire;

Qp pv self [kWh/m?a] est le crédit spécifigue annuel en énergie primaire imputable

obtenu grace a la production d’électricité d‘une installation
photovoltaique. »

A l'annexe, il est inséré un nouveau chapitre 5.6.3bis libellé comme suit:

« 5.6.3bis Crédit spécifique annuel en émissions de CO, imputable obtenu
grdce a la production d’électricité d‘une installation photovoltaique,
QCOZ,PV,seIf

Le crédit spécifigue annuel en émissions de CO, imputable obtenu grace a la production
d’électricité d‘une installation photovoltaique Qco,pvseli €St déterminé selon la formule
suivante:

0 _ QE,PV,self,a " €co,,PV
CO,,PV,self A, [kgCO,/m?a]

ou:

Qco,,pv;self [kgcoz/mza] est le crédit spécifique annuel en émissions de CO, imputable
obtenu grace a la production d’électricité d‘une installation
photovoltaique;

Qepvsera  [kWh/a] est la part annuelle autoconsommeée de |'électricité produite par
une installation photovoltaique;



€0, PV [kgCO,/kWh] est le facteur environnemental (photovoltaique) conformément au
chapitre 6.6. »

23°  Al'annexe, chapitre 5.6.4, la formule est remplacée par la formule suivante:
2
« Qco2 = QCOZ,H +Qcoz,v\/\/\/ + QCOZ,HiIf _QCOZ,PV self [kgCOZ/m a] »
et le méme chapitre est complété par les termes suivants:

« Qco, [kgCO,/m?a]  est la valeur spécifique d’émissions totales de CO5;

Qco,pvser  [kgCO,/m?a] est le crédit spécifique annuel en émissions de CO, imputable
obtenu grace a la production d’électricité d‘une installation
photovoltaique calculé conformément au chapitre 5.6.3bis. »

24° A I'annexe, chapitre 5.7.3, les termes « d’étanchéité a I'air conformément au chapitre 1.3 »
sont insérés entre les termes « lorsqu’il n’existe aucune valeur mesurée » et «, il faut

utiliser, », et le tableau 18 est complété par les lignes suivantes:

«

4 Batiment existant — rénové partiellement = 3,0

5 Batiment existant — rénové =2,0

24°bis A I'annexe, chapitre 5.7.4, |la définition du facteur « Fy; » est complétée par les termes « et au
paysage ».

Au_méme chapitre, Tableau 19, premiére ligne, premiere colonne, les termes « et au
paysage » sont insérées entre |le terme « avoisinantes » et le symbole « Fy; ».

25°  Al'annexe, chapitre 5.7.4, le dernier alinéa est supprimé.
26°  Al’annexe, chapitre 5.8.1, le premier alinéa est remplacé comme suit:

« Les données de consommation sont a utiliser avec une correction climatique. Lors de la
détermination de la consommation énergétique moyenne gy, d'un batiment, seule la
consommation énergétique tributaire des conditions météorologiques qyu est corrigée. La
consommation énergétique indépendante des conditions météorologiques qvww ne fait
I'objet d’aucune correction climatique. La consommation énergétique moyenne qy,m doit étre
déterminée sur une période de référence d’au moins 3trois ans, elle est calculée a 'aide de la
formule suivante:

_ X1 Qv fruma + X7 Qvww,i [kWh/a]

qV,m n



et

v =Vi-e [kWh/a]
et
Qvm = Qv.Hi " Qv.ww,i [kWh/a]

ou:

Qv,m [kWh/a] est la consommation énergétique moyenne;

A, H,i [kWh/a] est la consommation énergétique au cours de I'année de référence i
tributaire des conditions météorologiques;

fulima [-] est le facteur de correction climatique annuel pour la chaleur de
chauffage;

dv,ww,i [kWh/a] est la consommation énergétique au cours de I'année de référence i
indépendante des conditions météorologiques;

n [-] est le nombre d’années;

Qu,i [kwh/a] est la consommation énergétique au cours de I'année de référence i;

Vi [«Unité»/a] est la consommation énergétique annuelle d’un vecteur énergétique
en fonction de 'unité de consommation ou de facturation;

e [-] est le pouvoir calorifique du vecteur énergétique utilisé pour I'année i

conformément au tableau 52.

Les facteurs de correction climatique annuels pour la chaleur de chauffage fyjima Nécessaires a
la correction climatique sont publiés par le ministre.

La consommation énergétique indépendante des conditions météorologiques qvww est

obtenue comme suit:

e 2 partir de valeurs de mesure ou de valeurs de calcul selon les régles de la technique
reconnues;
e a partir des valeurs forfaitaires suivantes:

Installations de avec installation sans installation
production de Unité solaire thermique solaire thermique
chaleur EFH MFH EFH MFH
Chaudieres et autres | [kWh/m?a] 8 14 20 27
Pompes a chaleur [kWh/m?a] 3 5 6 9 :

e 2 partir d'un relevé mensuel de la consommation de chaleur pendant les mois d'été:
juin, juillet et aolt. Généralement, pendant cette période, trés peu de chaleur est
utilisée pour le chauffage. »

et dans le méme chapitre, le dernier alinéa est supprimé.



27°

A I'annexe, chapitre 5.8.2, le deuxiéme et le troisieme alinéa sont remplacés par les alinéas
suivants:

« La valeur spécifique du besoin en énergie finale pour la production de chaleur de chauffage
et d’eau chaude sanitaire par un systeme de chauffage central Qgguww est déterminée selon
la formule suivante en prenant en compte la valeur spécifique du besoin en énergie finale,
chaleur de chauffage Qg et la valeur spécifique du besoin en énergie finale, production d’eau
chaude sanitaire Qg,ww qui sont calculées conformément au chapitre 5.2.4 respectivement au
chapitre 5.3.2.

Qesuww = Cen + Qeww [kWh/m?a]

ou:
Qepuww [kWh/m?a]  est la valeur spécifique du besoin en énergie finale pour la production
de chaleur de chauffage et d’eau chaude sanitaire par un systéme de
chauffage central;

Qe [kWh/m?a] est la valeur spécifique du besoin en énergie finale, chaleur de
chauffage conformément au chapitre 5.2.4;
Qe ww [kWh/m?a] est la valeur spécifique du besoin en énergie finale, production d’eau

chaude sanitaire conformément au chapitre 5.3.2.

La valeur spécifique du besoin en énergie finale pour la production de chaleur de chauffage et
d’eau chaude sanitaire par un systéme de chauffage central Qgg,nww €st a modifier pour tenir
compte de l'utilisation individuelle du batiment. La valeur spécifique modifiée du besoin en
énergie finale pour la production de chaleur de chauffage et d’eau chaude sanitaire par un
systeme de chauffage central Q*ggnww est déterminée a I'aide de la formule suivante:

Qb sHww = e(Bot B1 Ln(Qeguww) + B2 nwE + B3 - Ant Ba s+ Bs - A/Ve + Bs* fww,d.e) [kWh/m?2a]

ou:

Q*E,B,H,WW [kWh/m?a] est la valeur spécifique modifiée du besoin en énergie finale pour la
production de chaleur de chauffage et d’eau chaude sanitaire par un
systeme de chauffage central;

Bo [-] est un coefficient de régression = 2,42185740;

B: [-] est un coefficient de régression = 0,47645404;

Qg B,HwWw [kWh/m?a] est la valeur spécifique du besoin en énergie finale pour la production

de chaleur de chauffage et d’eau chaude sanitaire par un systéme de
chauffage central;

B2 [-] est un coefficient de régression = 0,02946239;

Nwe [-] est le nombre de logements;

Bs [-] est un coefficient de régression = -0,00034947;

A, [m?] est la surface de référence énergétique calculée conformément au

chapitre 5.1.2;
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Ba [-] est un coefficient de régression = -0,01462978;

Nso [1/h] est la valeur d’étanchéité a I'air du batiment;
Bs [-] est un coefficient de régression = 0,15538768;
A/V, [m™] est le rapport entre la surface de I'enveloppe thermique d’un

batiment au volume chauffé brut du batiment (le rapport A/V, tient

compte des facteurs de correction de la température);®

Be [-] est un coefficient de régression = -0,04736075;
fww d,e [-] est le facteur de production électrique décentrale d’eau chaude
sanitaire;

fww,de = 1 si présence d’une production électrique décentrale d’eau
chaude sanitaire;
fww,de = O si absence d’une production électrique décentrale d’eau
chaude sanitaire.

La valeur spécifique de la consommation en énergie finale pour la production centrale de
chaleur de chauffage et d’eau chaude sanitaire Qg,y,nww est alors a considérer en rapport avec
la valeur spécifique modifiée du besoin en énergie finale pour la production de chaleur de
chauffage et d’eau chaude sanitaire par un systeme de chauffage central Q*ggunww- L'expert
est tenu de documenter dans le certificat de performance énergétique du batiment
d’habitation les écarts importants entre le besoin énergétique estimé et la consommation
effective mesurée, ainsi que les causes possibles.

QE,V,H,WW ~ QZ‘,B,H,WW t+ AQE,B,H,WW [kWh/m?a]

La valeur spécifigue modifiée du besoin en énergie finale pour la production de chaleur de
chauffage et d’eau chaude sanitaire par un systéme de chauffage central Q*gguww est a
indiquer dans le certificat de performance énergétique avec un facteur de déviation standard
movyen (32%).

AQg g uww = Qrpuww * 0,32 [kWh/m?a] »

A I'annexe, chapitre 5.8.3, le deuxiéme et le troisieme alinéa sont remplacés par les alinéas
suivants:

« La valeur spécifique du besoin en énergie finale pour la production centrale de chaleur de
chauffage et la production décentrale d’eau chaude sanitaire Qggn est déterminée selon la
formule suivante en prenant en compte la valeur spécifique du besoin en énergie finale,
chaleur de chauffage Qg qui est calculée conformément au chapitre 5.2.4.

Qesu = Qe [kWh/m?a]

-}l !!”e. 1 f . I . _



ou:
Qe H [kWh/m?a]

Qe H [kWh/m?a]

est la valeur spécifique du besoin en énergie finale pour la production
centrale de chaleur de chauffage et la production décentrale d’eau
chaude sanitaire;

est la valeur spécifique du besoin en énergie finale, chaleur de
chauffage conformément au chapitre 5.2.4.

La valeur spécifique du besoin en énergie finale pour la production centrale de chaleur de
chauffage et la production décentrale d’eau chaude sanitaire Qggn est a modifier pour tenir
compte de l'utilisation individuelle du batiment. La valeur spécifique modifiée du besoin en
énergie finale pour la production centrale de chaleur de chauffage et la production décentrale
d’eau chaude sanitaire Q*g g, est déterminée a I'aide de la formule suivante:

QZ‘,B,H = e(ﬂo"‘ B1 Ln(QEH) + B2 wE + B3 - Ant+ Ba - Nso+ Bs - A/Ve + Be* fww,ae) [kWh/mZa]

ou:
QegH [kWh/m?a]

Bo [-]

B1 [-]
Qe H [kWh/m?a]
B2 [-]
Nwe [-]

Bs [-]
A, [m?]
Ba [-]
Nso [1/h]
Bs [-]
A/Ve [m]
Be [-]
fWW,d,e [']

est la valeur spécifique modifiée du besoin en énergie finale pour la
production centrale de chaleur de chauffage et la production
décentrale d’eau chaude sanitaire;

est un coefficient de régression = 2,42185740;
est un coefficient de régression = 0,47645404;

est la valeur spécifique du besoin en énergie finale pour la production
centrale de chaleur de chauffage et la production décentrale d’eau
chaude sanitaire;

est un coefficient de régression = 0,02946239;

est le nombre de logements;

est un coefficient de régression =-0,00034947;

est la surface de référence énergétique calculée conformément au
chapitre 5.1.2;

est un coefficient de régression =-0,01462978;

est la valeur d’étanchéité a I’air du batiment;

est un coefficient de régression = 0,15538768;

est le rapport entre la surface de l'enveloppe thermique d’un
batiment au volume chauffé brut du batiment (le rapport A/V, tient
compte des facteurs de correction de la température):?

est un coefficient de régression = -0,04736075;

est le facteur de production électrique décentrale d’eau chaude
sanitaire;

fww,de = 1 si présence d’une production électrique décentrale d’eau

Ql !Q!e' I E . I . _



chaude sanitaire;
fww,de = O si absence d’une production électrique décentrale d’eau
chaude sanitaire.

La valeur spécifique de la consommation en énergie finale pour la production centrale de
chaleur de chauffage et la production décentrale d’eau chaude sanitaire Qgyuy est alors a
considérer en rapport avec la valeur spécifiqgue modifiée du besoin en énergie finale pour la
production centrale de chaleur de chauffage et la production décentrale d’eau chaude
sanitaire Q*gpn. L'expert est tenu de documenter dans le certificat de performance
énergétique du batiment d’habitation les écarts importants entre le besoin énergétique
estimé et la consommation effective mesurée, ainsi que les causes possibles.

Qevu ~ Qppu T AQppH [kWh/m?a]

La valeur spécifique modifiée du besoin en énergie finale pour la production centrale de
chaleur de chauffage et la production décentrale d’eau chaude sanitaire Q*gg,nest a indiquer
dans le certificat de performance énergétique avec un facteur de déviation standard moyen
(32%).

AQgpn = Qppy 0,32 [kWh/m?a] »

29° A I'annexe, chapitre 6.3.2.2, tableau 35, ligne Air/eau, la valeur de « 0,30 » est remplacée par
la valeur de « 0,37 » et dans le méme tableau, ligne Air vicié/eau, la valeur de « 0,25 » est
remplacée par la valeur de « 0,30 ».

30° Al'annexe, le chapitre 6.3.2.3 est complété in fine par I'alinéa suivant:

« Dans une habitation EFH, il est possible de considérer dans le calcul I'absence d’un circuit de
circulation méme en présence d’un tel circuit s’il est assuré que le fonctionnement de la
pompe de circulation est commandé en fonction du temps et n’excéde pas 2=hesrestrois
heures par jour. »

31° A l'annexe, chapitre 6.5, tableau 50, la rubrique « électricité » est complétée par la ligne
suivante:

«

Production d’électricité par une installation photovoltaique 2,66

»

32° A l'annexe, chapitre 6.6, tableau 51, la rubrique « électricité » est complétée par la ligne
suivante:
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«

\Production d’électricité par une installation photovoltaique \ 0,651

»

A l'annexe, chapitre 7, le sommaire des illustrations et des tableaux est supprimé.

Art. Il. Le reglement grand-ducal modifié du 31 ao(t 2010 concernant la performance énergétique
des batiments fonctionnels est modifié comme suit:

10

20

A l'article 4, le paragraphe 9, la derniére phrase est remplacée par la phrase suivante:

« L’étude de faisabilité visée a I'article 6 est a établir par des architectes respectivement par
des ingénieurs-conseils dont la profession est définie par la loi du 13 décembre 1989 portant
organisation des professions d’architecte et d’ingénieur-conseil respectivement par des
personnes agréées en vertu du réglement grand-ducal modifié du 10 février 1999 relatif a
I'agrément de personnes physiques ou morales privées ou publiques, autres que I'Etat pour
I’'accomplissement de taches techniques d’étude et de contrdle dans le domaine de I'énergie,
a l'exception de I'étude de faisabilité pour les batiments fonctionnels neufs dotés d’un
systeme de climatisation actif qui est a établir par les ingénieurs-conseils dont la profession
est définie par la loi du 13 décembre 1989 portant organisation des professions d’architecte et
d’ingénieur-conseil. »

A I'annexe, chapitre 1.1, point 3), les termes « Les vitrines » sont remplacées par les termes
« Les vitrines de locaux servant a des activités commerciales ou libérales »,

et dans le méme chapitre, il est inséré un nouveau point 11) libellé comme suit:

« 11) Les exigences minimales relatives aux coefficients de transmission thermique applicables
contre des locaux trés peu chauffés ou des locaux non chauffés a I'intérieur de parties
du batiment fonctionnel du méme utilisateur ne s’appliquent pas si I'influence du non-
respect de ces exigences minimales sur le besoin en chaleur de chauffage total du
batiment fonctionnel entier est tres faible, et si ces locaux se trouvent intégralement a
I'intérieur de I'’enveloppe thermique et de I'enveloppe d’étanchéité a I'air. »

2°bis A l'annexe, chapitre 1.2, alinéa 3, la premiére phrase est remplacée par les phrases

suivantes:

« Le respect des exigences relatives a la protection thermique d’été doit étre démontré
pour les zones conditionnées se trouvant a l'intérieur de I'enveloppe thermique et a
I'intérieur de I'enveloppe d’étanchéité a I'air qui présentent une efficacité de protection
solaire équivalente. Dans ce chapitre, on entend par « zone» un espace servant
exclusivement a déterminer les exigences au niveau de la protection thermique d’été de ce

chapitre. »




Au méme chapitre, alinéa 4, la derniere phrase est remplacée par la phrase suivante:

« Est considérée comme « local », un seul local ou un ensemble de locaux en équilibre
thermique assuré par un échange d'air. »

Au méme chapitre, alinéas 4 et 5, les termes « surface utile » respectivement « surface
utile du local » sont remplacés par les termes « surface de plancher nette considérée lors
de la détermination de la transmittance solaire ».

Au méme chapitre, alinéa 12, les termes « cette zone » sont remplacés par les termes « ce
local ».

Au méme chapitre, a partir de I'alinéa précédent le Tableau 3, les termes « surface de
plancher nette » sont complétés par les termes « considérée lors de la détermination de la
transmittance solaire », les termes « surface de plancher nette du local » et les termes
« surface _de plancher nette du local considérée lors de la détermination de la
transmittance solaire » sont remplacés par les termes « surface de plancher nette
considérée lors de |la détermination de la transmittance solaire ».

Au méme chapitre, Tableau 5, les termes « une zone » sont remplacés par les termes « un
local ».

Au méme chapitre, 'énumération « e I'épaisseur des matériaux situés entre la
surface respective et la premiére couche d'isolation thermigue » est complétée par les
termes « (matériaux avec une conductivité thermique lambda inférieure ou égale a 0,1

W/(mK)); »

Au méme chapitre, les termes « 2003-07 » relatifs a la norme DIN V 4108-2 sont supprimés.

Au méme chapitre, le schéma suivant est inséré entre la phrase « En cas de fenétres avec
différentes orientations, la fagade principale correspond a [l'orientation présentant la
surface de fenétre la plus importante. » et la phrase « Si les facades ne sont pas droites, la
projection de la facade pour chaque orientation est prise en considération en adoptant
pour chaque orientation un champ angulaire de 90° (une distinction est donc établie
uniguement entre guatre orientations). »
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Figure 1 — Détermination de la facade principale »

A l'annexe, chapitre 1.2.1, la formule (1) est remplacée par la formule suivante:

Z AFe,(O,S,W),i 'gtot,i : Fs,i + 0'4'2 AFe,N,i Ot i - Fs,i +l'4'z AFe,H,i gtot,i : Fs,i
s 1 A 1 (1) »

NGF ,R

et dans le méme chapitre, avant la définition du facteur « Anger » sont insérés les termes
suivants:

« Fg,i [-] est le facteur d’'ombrage pour 'ombrage di aux constructions pour
les fenétres i conformément a la norme DIN V 18599-2:2011-12,
chapitre 6.4.1. Si aucun ombrage dii aux constructions existe, alors
Fsiest égalal; »

A l'annexe, le chapitre 1.2.3 est supprimé.
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A l'annexe, chapitre 1.2.4, le tableau 4 est remplacé par le tableau suivant:

«
Avec dispositif de protection solaire ext. Avec dispositif de protection solaire int.
Store ext.” | Store ext. Volet Volet s | Storeint® | Storeint. Rideau
R AR roulant S TR .
(inclinaison ] (inclinaison | Auvent vert. roulant (fermé & (inclinaison| (inclinaison| roulanten |Film
de 10° de 45° fermé de 10° de 45° mat. textile
Type de | gices sans dispositif de ) ) ( ) 3/4) ) )
verre protection solaire
8 8 o 8 8 = = o
o 2 o 2 o o 2 o 2 o k= o 'z o o o
o Q Q o o o
d
U, gL Te 65 | ot Got Got ot Goot Grot Got ot Goot Grot Got ot Goot Got Got ot Goot
Simple 580 0,87 | 085|090 ]009]|020]017 |021]0,24 |0,23]0,07 |018 0,27 0,36 | 032|044 ] 040 |0,50] 0,26 | 0,54 ] 0,27
Double 2,90 0,78 | 0,73 0,82 ] 0,08 | 0115 ] 0,15 |0,15] 0,21 | 0,18 | 0,05 | 0,13 | 0,24 [ 0,30 | 0,35 | 0,46 | 0,42 [ 0,51 | 0,29 | 0,53 | 0,31
Triple 2,00 | 0,70 | 0,63 [ 0,75 ] 0,06 | 0,12 | 0,13 | 0,13 ] 0,19 | 0,15 | 0,04 | 0,11 | 0,21 | 0,26 | 0,36 | 0,44 | 0,41 ( 0,49 | 0,31 | 0,50 | 0,32
MSIV* Double | 1,70 | 0,72 | 0,60 | 0,74 | 0,06 | 0,11 | 0,12 | 0,11 | 0,19 | 0,14 | 0,04 | 0,20 | 0,21 | 0,25 | 0,36 | 0,45 | 0,42 | 0,50 | 0,31 | 0,52 | 0,32
MSIV* Double | 1,40 | 0,67 | 0,58 | 0,78 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,20 | 0,18 | 0,23 | 0,03 [ 0,09 | 0,19 [ 0,23 | 0,36 | 0,44 | 0,41 | 0,48 | 0,31 | 0,49 | 0,33
MSIV* Double | 1,10 | 0,60 | 0,54 | 0,80 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,08 | 0,16 | 0,21 | 0,03 | 0,07 | 0,17 [ 0,20 | 0,35 | 0,42 ] 0,39 | 0,45 | 0,31 | 0,46 | 0,33
MSIV* Double | 1,00 | 0,48 | 0,54 | 0,71 | 0,04 | 0,07 | 0,09 | 0,08 | 0,13 | 0,20 | 0,03 | 0,07 | 0,14 (0,17 | 0,32 | 0,36 | 0,35 | 0,38 | 0,30 | 0,39 | 0,30
MSIV* Triple | 0,80 | 0,50 | 0,39 | 0,69 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,13 [ 0,09 | 0,02 | 0,06 | 0,14 | 0,27 | 0,33 | 0,37 | 0,36 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,31
MSIV* Triple | 0,80 | 0,60 | 0,50 | 0,74 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,07 | 0,15 | 0,20 | 0,02 | 0,06 | 0,17 | 0,19 | 0,35 [ 0,42 | 0,39 | 0,45 | 0,31 | 0,46 | 0,33
MSIV* Triple | 0,70 | 0,50 | 0,39 | 0,70 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,06 | 0,23 | 0,08 | 0,02 | 0,05 | 0,24 | 0,16 | 0,33 | 0,38 | 0,36 [ 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,31
MSIV Triple | 0,60 | 0,50 | 0,39 | 0,69 | 0,03 | 0,05 ] 0,08 | 0,05 ] 0,13 | 0,08 | 0,02 | 0,04 | 0,14 (0,16 | 0,33 | 0,38 ] 0,36 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,31
SSV/ Double | 1,30 | 0,48 | 0,44 [ 0,59 | 0,05 | 0,09 | 0,10 | 0,09 | 0,14 | 0,11 | 0,03 | 0,08 | 0,24 [ 0,18 | 0,32 [ 0,36 | 0,35 | 0,38 | 0,30 | 0,39 | 0,30
SSVf Double | 1,20 | 0,37 [ 0,34 | 0,67 | 0,04 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,22 [ 0,10 | 0,03 [ 0,08 | 0,12 | 0,25 | 0,27 | 0,30 | 0,29 | 0,31 | 0,26 | 0,31 | 0,26
SSV/ Double | 1,20 | 0,25 | 0,21 | 0,40 | 0,04 | 0,08 | 0,07 | 0,09 | 0,20 | 0,20 | 0,03 | 0,08 | 0,09 | 0,22 ] 0,20 | 0,22 | 0,21 | 0,22 | 0,20 | 0,22 | 0,20
SSV/ Triple 0,70 | 0,34 | 0,29 | 0,63 | 0,03 | 0,05 | 0,07 | 0,06 | 0,20 | 0,07 | 0,02 | 0,05 | 0,10 | 0,12 | 0,26 | 0,28 | 0,27 | 0,29 | 0,25 | 0,29 | 0,25
SSV/ Triple 0,70 | 0,24 | 0,21 | 0,45 | 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,02 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,19 | 0,22 | 0,20
SSV/ Triple 0,70 | 0,16 | 0,13 | 0,27 | 0,03 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,02 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,14 | 0,15 | 0,14 | 0,15 | 0,14 | 0,15 | 0,14
Indices du dispositif de protection solaire
Facteur de transmission z.g 0 0 0 0 0,22 | 0,07 0 0 0 0 0 0 0 0 0,11 | 0,30 | 0,03
Facteur de réflexion p . 0,74 10,085| 0,74 |0,085| 0,63 | 0,14 | 0,65 | 0,13 | 0,65 | 0,13 | 0,74 | 0,52 | 0,74 | 0,52 | 0,79 | 0,37 [ 0,75
 Calcul de gy, conformément a la norme DIN EN 13363-1. Feuille conformément & la norme DIN EN 410.
® Si possible, les systémes a lamelles doivent étre évalués avec une inclinaison de 45°. Les valeurs pour une inclinaison des lamelles de 10° sont déterminées d’aprés la
pondération G100 = 2/3 Gioroe + 1/3 Grorase-
° Pour ces systémes, I’écran de protection n’est pas suffisant. L’équipement d’un écran supplémentaire réduit la transmission lumineuse mais n’a pratiquement pas d’influence
sur la valeur gy
9 Valeur de calcul en W/(m? « K) conformément 4 la norme DIN V 4108-4 (y compris le facteur de correction de 0,1 W/(m? « K)).
© MSIV: vitrage isolant feuilleté.
" SSV: vitrage de protection solaire.
9 Les volets roulants sont & évaluer de préférence comme "fermé a 3/4". Les valeurs pour "fermé a 3/4" sont déterminées d'aprés la pondération g ot feme a 34 = 3/4 Grot ferms
+1/4 gu.

Tableau 4 - Valeurs standard des indices des vitrages et des dispositifs de protection solaire selon la

norme DIN V 18599-2:2011-12 »
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A I'annexe, chapitre 1.2.6, avant |'explication du facteur by de la formule (4) sont insérés les
termes suivants:

est la surface de plancher nette considérée lors de |la détermination de la
transmittance solaire; » »

«Angir  [m?]

7° A I'annexe, chapitre 1.5, le tableau 8 est complété par les lignes suivantes:
«
Conduites avec une température aller du fluide % des exigences visées aux
caloporteur inférieur a 35°C lignes1a4
8 Conduites dans la structure du plancher 10 mm

»
et dans le méme chapitre, est inséré apres le cinquiéme alinéa, un alinéa libellé comme suit:

« Pour les conduites qui sont posées a |'extérieur, il y a lieu de respecter le double des
épaisseurs minimales prévues dans le tableau 8. »

8° A l'annexe, le chapitre 5.1.2 est complété par le point suivant:

e mention « comme planifié » s'il s’agit d’un certificat de performance énergétigue
qui reflete la performance énergétique du batiment dans la phase de planification
du batiment. »

Art. lll. Le reglement grand-ducal du 12 décembre 2012 instituant un régime d’aides pour la
promotion de l'utilisation rationnelle de I'énergie et la mise en valeur des énergies renouvelables
dans le domaine du logement est modifié comme suit:

A I'annexe Il, Concernant l'art. 4. Nouvelle maison a performance énergétique élevée, les
points 1 et 2 sont complétés comme suit:

« Le certificat de performance énergétique doit étre établi selon la méthodologie en vigueur a
la date de la demande d’aides financiéres. Au cas ou une nouvelle maison a performance
énergétique élevée est éligible pour I'obtention d’aides financieres selon la méthodologie en
vigueur a la date de la demande de I'autorisation de batir de la maison et ne I'est plus suite a
I'application de la méthodologie en vigueur a la date de la demande d’aides financiéres, le
certificat de performance énergétique établi selon la méthodologie en vigueur a la date de la
demande de 'autorisation de batir peut servir de justificatif. »



Art. IV. Le présent reglement grand-ducal entre en vigueur le premier jour du deuxieme mois qui suit
sa publication au Mémorial.

Art. V. Notre Ministre de I'Economie, Notre Ministre de I'Environnement et Notre Ministre des
Finances sont chargés de I'exécution du présent reglement qui sera publié au Mémorial.

Le Ministre de I'Economie,

Etienne Schneider

La Ministre de I’'Environnement,

Carole Dieschbourg

Le Ministre des Finances,

Pierre Gramegna



